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Gido su NGUYEN CANG
Tién si Cdp cao Khoa hpe Todan hoc
Nguyén Chi nhiém Khoa toan
Truomg Pai hoc Téng hgp TP. Hé Chi Minh
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GSTS. NGUYEN CANG

Chiu trach nhiém xuat bin:
LE HOANG
Bicn tip:
YEN CA
| © Ve bia:
TRibUC
Sita ban in:

KIEN QUBC

NHA XUAT BAN TRE
161B. Ly Chinh Théing - Quan 3 - Thanh phé HS Chi Minh

In 1.500 cudn, khd 14x20em tat Xi nghiép in Nguyén Minh
Hoang, 6 100 1.é Bai Hanh, P.7, Q.11, TP. HCM. DT : 85565812,
96 dang ky k& hoach xuit ban 568/31 do Cuc xuit hin cidp agay
3-7-1998 va gidy trich ngang KHXB s& 510/99. [n xong va nép
luu chidu thdng 08 ndm 1999,
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Loi noi dau

(it 4 ndm mét 1n. cic nha Todn hoc thé gisi t8 chic mot
cubc héi thdo 1én thude cac linh vyc cda Todn déng thai trao
gidi thudng cao quy nhat - tuong duong gidi Nobel, goi l1a gidi
Fields - cho 4-5 nha Toan hoc xuat sdc dudi 40 tudi duge binh
chon tit cdc nudc. Trong céc cude hdi thao quy mé thé gidi nhu
viv, cac linh vuc ca Toan duge chia thanh hon 20 tidu ban dé
thio ludn. va s& nha Todn hoe toan thé gidi tu hop vé day rét
dong, vi du nam 1998 Céng hoa Lién bang biac duge mai 1a
mitde chi nha diang cai hoi thdo va so nha Todn hoc tap trung
vé day 16n dén 5 nghin! Trong hon 20 Tiéu ban dy (s6 Tiéu
ban c6 the thay d8i tir 19 d&n 22, thy nam) bao gig ciing €6 Tiu
ban “Phuong phdp day Todn, Lich sit Todn hoc va Triét hoc
trong Todn hoc”. Viet Nam ta tham gia héi thao chinh thifc va
quy mo tit 1956, t8 chde tai Mac Tu Khoa va lién tuc tir d6 dén
nay ta déu c6 dai bidu di dy, tuy 80 lugng c6 thay ddi tuy ndm
do didu kién c6 thuan lgi nbidu hay it. Ching ta cé tham gia
nhiéu Tiéu ban (Gidi tich, Hinh hoc, Phuong trinh vi phan
thuomg, Phuung trinh dao ham riéng, Van tri, Téi vu héa, bai
TR ) nhung it khi ching ta tham gia Tiéu ban “Phuong

phdp day Todn, Lich si& Todn va Tritt hoc trong Todn hoc”

b
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Chiing ta ¢6 nhitng bao cdo vé “Phuong phdp gidng day Todn”
nhung hdu nhu chua c6 bdo cdo nao nghién ciu vé “Lich sii

Toan va Triét hoe trong Todn hoc”. Tit sau Cach Mang thang,

8-1945, nhat la tir sau 1954, khi Mién Béc ditge hoan toan gidi
phéng, doi ngd nhiing nguoi day Toan va nghién cidu Todn

ngay mot déng ddo, vita nhidu vé s8 lugng vifa ¢é ny tin quéc té

ngay mot rong 1gn. Pa dén lic ching ta cin cd mat tip thé
nnhidng ngud nghién ciiu Lich st Todn Viét Nam ban coanh Lich
su Todn thé gidi va trong ddi ngd nhiing nguui quan LAm dén
Tri€t hoc nén ¢6 mdt bd phan chuyén vé Triffi hoc trong Khoa
hoe Tif nhién (trong dé ¢6 Triét hoc trong Todn hoc) Chiing toi
hoan nghénh Gigo su 'lén s1 Nguyédn Canh Toan da bién soan
2 tap chuyén khao rat bo ich cho ngudi hoe, nghién atu Toin
v thay day Toan “Phuong phdp ludn duy vdi biéen ching vé
viéc hoc, day, nghién cin Todn hoc” (Nha Xuat ban Pai hoc
.Quéc gia Ha Néi, 1997 ) va mong ring nhimg nguii tam déc
vl Gido su Nguyén Canh Toan ngay cang dong. Vai suy nghi
nhu vay, t61 bién soan t4p tai lieu nay nhim nuic dich:

* Trinh bay co6 hé théng va dé hidu lich s Todn hoc tu
thii Thuong ¢d dén “binh minh” etia Todn hoc can dai, nhung
mét cach tém (dt. '

* D& cho d6i tugng phuc vu cia sdch dude rong ral, tai lidu
niy khéng di sau vé kign thic Todn do d6 khong dé cap tdi ¥
nghia triét hoc ctia Toan hoc.

Tuy vay, hoc sinh, sinh vién, gido vién co thé tim thay «
tai lidu nay khéng it diéu Iy thi xoay quanh linh vue Todn hoc

modt cdeh mach lac,

6
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Pang ra, dé lam tét cong viée ndy nén c6 mét tap thé,
phumg trong lie cha dgi, ching tdi bién soan tai lidu nay khong
ngoai mue dich gép phdn khdi déng, hy vong cong viéc ngay
mot hoan thién hon, phue vu cdc ban hoc sinh, sinh vién t&t
hon. Tai lidu tham khao chinh cia ching toi 1a céc bai gidng,
soan khd céng phu cia Jean Paul Collette tai Pai hoc Québec
(Canada) voi d6i tugng la sinh vién hoc chuyén dé Lich sd
Todn va Phudng phép gidng day Todn. Bén canh tai liéu trén,
chiing téi rat tran trong quyén “Lich si Todn hoc gidn yéu” do
Gido su Jean Diceudonné chi bién vdi su cong téc cha 10 Gido
qif khic (Nha Xuat ban Hermann, Paris) vdi ndi dung Todn
hoc rat phong phu, chuyén séu, thich hgp vai Gidng vién Todn
¢ Pai hoc, sinh vién Dai hoc va Cao hoc Toan. Vi vay, ching
t6i tham khao c6 mic da, tranh di sdu vao kién thic Todn de
phuc vu duge déng ddo doc gia hon, Ngoai ra ching tdi con
tham khdo thém nhidu sdch nita, dac bigt 1a quyén “Tifu ti
dién bach hhoa Todn hoe” theo bdn dich tir tiéng Pdc sang
tieng Phdp do Gido su J.L.Lions chi bién. Chi néu 3 quyén
sdch trén dé ban nao quan tdm xin moi di sdu thém. va hy
vong ngdy cang c6 nhidu ban tam ddc. Ching t6i ¢6 ¥ dinh
bién soan lich sit Todn ¢ thé ky 19 va 20 riéng thanh mdt tip
vdi sy cong tac cha déng nghiép trong va ngoai nude vi Toan
hoc & hai thé ky nay rat phdt trién nhung tai liéu ¢6 & trong
nude thi khong di. R4t mong su cdng tac cia cdc ban xa ghn.
Xin thanh thuc cém on trudc.

Tp. H6 Chi Minh, thdng 3, 1999.

NGUYEN CANG
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MG PAU

Nguai Tién sit xuat hién trén Trai D4t tir hang tridu nam
trude, nhung cdc nha khoa hoc gdn nhu chap nhan ¥ kign cho
rang cdch day khodng 5 — 6 nghin nam loai ngudi mai bit ddu
¢6 nhitng hoat déng chimg t6 ho c6 mdt nén vin minh nhat
dinh va nén Todn hoc C8 dai thue su hinh thanh tir thé ky tha
5 trude Céng nguyén ma thoi, v hdu nhu tit thi xa xua, ngudi
ta di thira nhin lich sit Toan hoe 14 xuong séng caa lich s\
Khoa hoc coa rhan loai.

Nghién ciu Lich st Toan hoc, ngutri dsi sau ké cd ching ta
bdy gi, van thdy con nhiéu didu thit khé hinh dung néi
khong hiéu ngudi xua cin o vao dau ma di dén nhimg két luin
chinh xic va huyén bi nhu vay. Vi nhu bai todn gap dbi mot
1ap phuong la mét trong ba bai todn néi tiéng tir thai Hy lap
xua, dén ngay nay khong it ngudi trong ching ta con hidu duge
né mét cach vat va khé sé. Trong tap IX, ménh dé 20 ciia ho
Eléments cia Euclide da ching minh rang “sé cdc s6 nguyén té
la vé han”. Diéu dé Euclide da phat bidu cich diy trén 2000
nim. Thai Ay hiéu duge ménh trén khéng dé nhung ngay nay
nha “Iy ludgn béng phdn cluing” ta da thiu sust duoge né. Theo
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thoi gian, nhigu ldp luan toan hoc duge soi sang thém, Co 18 vi
thé ma ta khdng ngac nhién mot ti nac khi thay the ky XX
sip két thic nhung vin chua thAy xudt hién mot Lich sd Toan
hoc caa thé ky 20.

Hy vong trong mot vai thap ky dau cha th& ky 21, ching
ta st duge doc mdt 56 cdng trinh cd nhan hay tap thé ddc két
thanh tuu todn hoc cha thé ky 20 va lic 46 chic chin mét b
“Lich si Todn hoc thé gigi tit ¢ dai dén hét thé ky 207 sé 1a
dei.
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Chuong 1.
TOAN HQC THOI TIEN SU/

INhén loai biét tu duy todn hoc & hinh thic thé so ti bao
gitr? Whiéu nha nghién afu cho ring Todn hoc ducge higt dén
dudi dang phép d&m va cdc khdi niém ban dau vé Hinh hoc
duge hinh thanh ¢ Hy lap tir the ky thd V trude Cong nguyén.
Tai liéu ma ching ta ¢6 ngay nay di minh ching ring quan
niém vé phép d&m thd thién ciing nhu hinh hoc di ra disi Lic
trude khi ¢6 nén van minh ¢8 dai. Ngay nay cdc nha Khio ¢d
hoe tuy con chua théng nhat vai nhau vé ngudn géc loai ngusi,
nhung tdt cd déu chung mot nhin dinh 14 trude Cong nguyén
40.000 ném (nguri Neandertal), con nguoi da biét suy nghi.
Chung ¢d la ngudi ta da tim thdy 2 y&u t6 mang tinh chat
Toan hoc ¢ dang so khai cia xa hdi Tién si

* mdt dang “ngon ngit” qua dé nguii ta phat hién ra mal
he théng sd.

* mot 58 chng cu dimg trong xAy dung.
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Quan hé s

C6 mdt 56 nhan té khién chang ta tin rang nguti Tién si
d4 <6 khai niam vé s6. Nhidu thé dan ngay nay ¢ Chau Uc va
Polynésie hay diung mdét hé thong s dudi dang mé ta. Ho
khong biét 1am ruimg va khong hé bigt dung cung tén. Carl B.
Boyer trong “A History of Mathematics” New York, Wiley 1968,
trang 4, c6 viét ¢ Tiép ngudi ta phat hién mot khie xuong ché
s6i héa thach co d6 tudi 1a 30.000 nim; trén d6 c6 vét tich coa
55 k¥ hidu sip x&p lam hai day méi ddy c6 tung nhém 5 ky
higu. Nho viée Jam nhin nai, quén mét méi cia cac nha khdo
6 hoc va dan toc hoe ma ngay nay ngudi ta cd thé dung lai
mét cach khach quaun qua trinh ty nhién ma ngudi Tién sit da

ditng dé “dem” cic dé vat cu thé
Sy hinh théanh sé & ngudl nguyén thiy

Trudge khi ra doi mot thi ngon ngd dé€ giao luu, ngudi
nguyén thiy c¢é nhan xét phan biét trong tyu nhién gita mot
cdi cay va mét rimg ciy, gilta mét con ché séi va mot by chéd
s6i v.v... nghia la phén biét gitta it va nhiéu. Didu nay c6 thé
44 hinh thanh rat som, ciing nhu khai niém vé cap; vi du mdt
cap chan, mét d6i mit, hai ban tay....dd duge ngudi Tién sit chi
v kha lau. Theo gquan ni¢m cda chang ta bay gio thi d6 1a
nhimg nhan xét ban ddu din dén khai niémn “mdt d61 mdt”, dé
la giai doan dau caa phép dém.. Vit duge quan sat bang mat i
trung tam chi ¥ cua ngudl Tién st Vi khi vat khugt mat thi
ciai hidn ra trong diu 12 hinh anh cha vat chd khong phai la

1
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sd. Charles Darwin néi ring tri nhd va su tudng tuong 1a hai
y#u t& quan trong cAu thanh sy suy luan todin hoe va dang vatl
cao cdp (con nguii Tién st) da timg si dung hai yéu t0 cin
thi&t &y. Tir nhilng nhan xét thé so, nguii Tién st ddn ddn 6
¥ so sdnh va két hop méi vat quan sat duge vai mat dan hidu
hodc mot cal gi 46 kha quen thude ddi vdi ho, va didu nay mé
bé lac, mdi din toc, cé cach lam riéng ciia minh do nhu ciu
trong doi song hang ngay. Vi du dian tor Sumériens off dai (la
mot dén toc ¢6 mét nén vin minh rat sém, ho séng & thung
ling séng Euphrate. thudc mién Trung, Can Péng bav gie)
quen dung tit “dan dng” A& chi 1, “dan ang”, “dan ha” hap phai
d& chi 2, va “nhiéu” d& chi 3. Ngudi lun Pygmées chiau Phi thi
dung phuong phap lap lai; vi du a chi 1, oa chi 2, ua chi 3, oa-
oa chi 4 v.v..... Bb lac Kamilarai ¢ chau Ue ding tir bulan dé chi

2 va bulan-bulan d& chi 4.
Hé théng dém

Cdc nha khao ¢8, cde nha dan tac hoe déu nhan xét cdc b
lac Tién sif thuong cé théi quen nhdm 2 phan ti lai vdi nhau,
hodc 4, hoic 6 phan t lai véi nhau, dé 1a cg sd ban diu cla
phép dém, Mot hé thdng dém tu nhién va phd bién 12 phép
dém tng vi cde ngén tay (nhém 5 phan tif 1ai vdi nhau), hoie
ing vdi cdc ngdn cua 2 ban tay (nhém 10 phén t lai vgi nhau),
hoac dng véi cac ngén tay va ngdn chan (nhém 20 phan it lai
vdi nhau). Gido su J.Struik trugng Dai hoc Stanford (M$) phit,
hién ¢6 d&€n 307 cach d&ém ( nhém cac phin U lai) cha cdc b
lac da do chidu My. Nguti Tién si khi d& diung hét cic ngon
12
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tay, cdc ngon chan d§ dém ma dgi tugng can dém vin con du
thi lain thé nao? Ngudi Pygmées chau Phi ciing nhu nhiéu bo
lac thoi 4y c6 sdng kién dung phuung phép lap lai ndi trén
nghia la:

1 2 3 4 5 6

a poa ua oa-oa pa-ua  ua-ua

Mot phuong phdp khdc rdt thong minh cia ngudi Tién sit
la ding nguyén téc vi tri ciing na na nhu ta bay gig, néi theo
ngon ngit cda chiing ta ngay nay cho dé hidy; vi dusd 1 & hang
don vi 1a mdt don vi nhung néu né ding g vi tri hang chuc thi
doc 12 mot chuc v.v.... Réi nhu cAu trong sinh hoat hang ngay
tuy con don gidn nhung nhu ciu trac déi thanh qud hai lugm
sin bAn...)a cAn; vl vady ma hinh thanh nhtng céch tinh todn
nguyén thuy nhung tit nhién la chi ding s6 tu nhién ma thoi!

S8 va thi vat

Qua céc giai doan phat trién, nguti Tién sd dan da tiép
cin vdi khai niém vé 83, va nhiy d6 ma nhan biét duge trong
mot quin thé (mot by ché sin, mot nhém di sin bin...) “sd
lugng gidm di hay tang 1én”. Mot cdu héi ly tha duge dit ra
“Kha nang cam nhén ting, gidm hodc cao hon la dém ¢ loai
thi cé hay khong?” '

Cau tra loi khdng dinh 12 c6 nhdt la d&i vai mot s6 loai
chim, mét s6 loai con trimg, loai chudt, hai cau...Cong trinh
nghién cie cha Gido su Otto Koehler, trugng Dai hoc Freiburg,

da chiang minh didu do. Ta cing c6 thé lam mét vai thi du don

13
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gidn: trong mot to chim ¢ 4 tring. Néu ta lay di 1 tring thi

‘con chim mai chua ¢6 phdn ung gh, nlume ay di 2 thi con ¢him

dang Ap tring cdm nhan duge ngay. Ta cé cam giac 1afcon
chim dang dp cé thé phan bigt duge gida 1 trimg va 2 irdng.
Nguwi ta con hudn luyén cho con chim hoa mj dém duge dén 3.
T4t nhién ta ciing khong vbi vang két luin 1 loai tha cé “ac
todn hoc” nhung nhiing hanh dong theo ban ning, theo théi
quen 4y gifip cho nha nghién efu di ngude dong lich s tim hidu
nhitng viéc lam cia ngudi Tién sd tir lie con so khai, hanh
ddng theo ban ning, théi quen, rdi dan dia tu duy phat trién
qua lao ddng (con ngudi cé uu viét hon la dadt ban tay) va tien

xa khéng ngimg.
Phép tinh trén cdc sé tu nhién

Theo cdch tim hidu clia ching ta ngay nay: nguéi xia dém
tic 1a “cong” cde s6 tu nhign va két qua cia ddm la do cong céc
s6 nhd hon. Vidu5céthétado1+4 hay 2+ 3, hoic1+1 +.1
+2,hay 1 + 1+ 1+ 1+ 1vv. . Phép “tir” xuat phat tir thoi
gquen ¢ mot s& bo lae, vi du 6 1a do 7 - 1. Nhumg 3 — 3 1a duoc
x€p riéng ra vi thdi bay git ngudi ta clua bigt dén s8 0 ciing
nhu s8 4m. Phép “nhdn” cé ngudn goc tir mot =6 bd lac hay
quen gdp doi rdi tit 46 phat trién lén. Phép “chia” th mot phép
tinh khd doi véi ngudi Tién st N6 xudt hien vao thoi ky van
minh Babylone va Al Cap. Cac pliép tinh s6 hoe md dau cho
viée do chicu dai, do didn tich, do thé tich. Cac dan vi do ban
dau duge chon ti cdc bd phan trong cg the; vi du ngdn tay, ban

chin, ding trong vi¢c do chidu dai, sitc chira cda cai thing dung

14
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trong viee do thé tich....Viéc xay dung nha ofa, do dac ruing
dii... thie diy viéc ra doi v phat trién cda hinh hoe. Cing can
phai néi thém, do nhu cdu giao lue qua dung bién cling nhu
vide sdn xudt; bén canh su hinh thanh cia 56 hoe, hinh hoc,
mon thien van ciing ra dui; bing ching & sy higu bidt so ding
clia mot s6 bo lac v& mat troi, mat tring, sao...rdi ho ciing dé §
dén hién tugng ngay, dém, thoi tiét, cdc mia. Do anh hudng
cha thién nhién gqua lén ddi v6i ngudi Tién sd, ho cdm thay
ludn ludn bi de dea nén trong mong su che chg & mét lye luong
citu tinh nao dé (than linh) vaA cling tit d6 con nguvi chiu anh
hudng cia tén gido. Cho nén khi nghién citu nhiing “phat minh”
cGa ngudi Tién sit vé Toén hoc, ngudi ta thay c6 nhing cdi rd
ring xudt phat L yéu cAu cia doi séng thuc té, nhung cling cdé

nhirng didu con mang dam mau sdc ton gido.

15
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Chuong 2.
NEN VAN MINH BABYLONE

Nén vin minh Babylone bao gém nén vin minh cda cic
dan toc di timg séng trén manh dat Ludng Ha (Mésopotamie)
12 viing dat gida séng Tigre va séng Euphrate, nghia la thudc
dat cua Iran, Irak, Syrie ngay nay, va kinh thanh Babylone c6
xfa (ngdy nay ngudi ta con tim thdy vét tich cdch thu da
Bagdad cia Irak 160km vé phia Pong Nam) la trung tam vin
héa vao khoang tir nam 2000 dén nim 550 trudc Céng nguyén.
(J day, Todn hoc cf dai da timg mot thoi huy hoang. Ngay nay
su hiéu biét ciia chiing ta vé thoi huy hoang ay nho céng viée
khai quat & thé ky 19. Trong gin nta triéu cd vit bang dit sét
nung cd trén 300 manh cé ghi ddu vét toan hoe cha ngudri xua
va hién dang duge gitt & Bac tang Paris, London, Berlin hodc 0
cac trugng Pai hoc Columbia, Yale, Pensylvanie. Néu so sdnh
cac ¢f vat bang dat sét nung nay vaéi papyrus cua ngusi Ai Cap
hay nhiing thanh tre cia ngirgl Trung qudce xira thudng dung
thi ¢o vat bang dal sét nung nay bén hon. Nhing phai dgi dén
gitta thé ky XX, nho sy deng gop cia nha khao ciu nguii Phap
Thureau-Dangin va nha nghién ciu ngudi Dic Otto Neugebauver

16
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ma nhifng cong trinh todn hec ¢ M6} trén mai duge lam sang tb
din vi con nhitg didu ma ¢ac nha khoa hoc cach day gan nita
the ky chua “gidi ma” duge. Vé sau nhds ¢b gang cha cdc nha khoa
hoe nhu Grotenfend va Rawlinson ngay nay ngudi ta da khém
pha ra vén hiéu biét cha cac dan tc song trén manh dat Ludng

ITa ¢6 nén vin minh Babylone doc dao.
Hé dém

J viang Mésopotamie, nhimg dang “chd viét” xudt hién
dau tién vao 3000 nam trude Cong nguyén va dé 14 nhing dau
tugng hinh. Didn dan, cdc dang tugng hinh &y di dugc ngudi
xua “hgp 1y hod”. Theo dé nhing “chit 56" cing xuit hién.
Nhimg céng trinh khdo c6 da cho ching ta bigt dugc ¥ nghia

cua cac ky hidu dy.
Vi du:
Ky hicu Y bidu didn mot don vi va néu lap lai 9 l4n ta co
s 9. ' '
Ky hiéu { biéu dién s6 10. Néu lap léi nhiéu ldn va két
hgp véi don vi thi c6 thé bidu didn dén so 59. Tir 58 60 ngudi
xua diing hai k¥ higu va ciing dung phuong phap lap lai v két
hop nhu trén. Cho dén 1700 ndm trudc Cong nguyén, trong cac
“vin ban” cha Babylone, ngudi ta chua thdy xuat hién ky hiéu
cha s khéng, nhung & vao thé ky thu IV trude Céng nguyén,
ngiy nay cac nha khao c6 dd phat hién ky higu £ mi NEuUsi

xua di dimg dé chi s& khéng, nhung chua phai 1a phd bién.

17

VnMath.Com



Nhung dii sao, cdc nha khdo ¢ ngay nay ciing thita nhan ring
hé dém clia ngudi xua 12 mdt hé két hop gitta co sd 10 va 60 la
mét hé d€m “van minh” thdi bay gis. LAy mot vi du ma cac
nha khao cé ngay nay phat hién dugc:

7424 duoc bigu didn nhu sau (co g8 60):

ABME S BALA

néu hiéu theo ngdn ngir cia ching ta bay gig la:
7424 (co s6 60) = 2.60% + 3. 60" + 44
Thai vua Alexandre le Grand (356-323 Lrudge C.N) ngudi

xua cé cdi tidn hon bing cic ky hidu i

Cing st 7424 nhu trén nhing duge bidu dién thanh:

7424 (co 55 60) = Y f m £ f { LAAA

Nguoi thoi vin minh Babylone con dung ky hiéu dé chi
phép trit. Vi du ho dung k¥ hiéu sau: Yb— dé chi trir 1. Nguyén

tidc vi tri cda ky hiéu da giip cho ngudi Babylone dién ta duoe
phan sd. Vi du muén dién ta 1—:12_ hay 1+ 30 (theo co s6 60) thi
60

ho dimng ky hiéu: Y((( nhung vi chua biét s khang nén

dé ¢6 su nhAm lin vi cac ky higu &y co thé hidu la: 1.4 ?_8
3
oL, 30
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Sé hoc BABYLONE

Ta hdy xem béng nhan vdi 9 chia ngudi Babylone. Theo

badng nhin nay ta thdy sdng kién clia ngudi xua thé hién tit _
S

hang thi bay trd di. Thuc vy, & hang thd bdy: 7. 9 = 63 (cach
vist ngay nay). Néu theo cach viét nhu tir hang tha nhat, dén
hang thit sdu thi ddng 18 k¥ hiéu 63 nhu sau:

BANG NHAN VG 9

Ty UAMEPS
2 |1 AR
3] 111 (VY |z
a]r RCIEES
5 | G s
6| Wy S SAMNEL
7 1 T 717 |63
g | Y r (1r |72
9 1 YN 1 (1 |8l
10 | ( 1 ((( |%
11y 1Y |99
12 (1Y 1 ¢ WYy pos
13 | (177 1 &Y
4 | (1Y v 1Y |26
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ta thay xudt hién ky hiéu Y YYY Ta thdy ritng ky hidu
Y YYY nhu trong bang ré rang la c6 “cai tién” hon.
Nguisi Babylone da biét ap dung “vén kién thitc 88 hoc” cla

minh vao viéc budn ban sinh hoat hang ngiy.
Pai sé Babylone

Nguiri Babylone da biét ddt bai todn dai s0 v gidi theo
cdch ctua ho vi ho chua bigt ding mét cich ¢ hé théng cae ky
hitdu dai 8. Vi du ho néu bai todn sau: “Tim chiéu dai mat
canh hinh vudng cho biét dién tich cia nd trir i chidn dai cia
mot egnh thi bing 870”. Ngay nay ta dé dang dit phuong
trinh x? — x = 870 va tim thdy ddp s& 1a 30. Cach gidi eia
ngudi Babylone nhu sau véi cdch hidu 1a: “ddu chdm phay;)

&

@)

thay thé cho ddu phdy trong sé thip phdn ngay nay vd ddu E

phdy cia ho dang dé chi mpt nhdt cdt bing 516
todn trén duge ngudi Babylone giai nhu sau: 1dy mét nita cua
mot tde 1a 0;30 (co 56 60). Nhan 0;30 vdi 0,30 ta cé 0;15. Thém
vao két qua nay 14,30 (14,30 + 0;15 = 14,30;15 vi 0;15 c6 nghia
0,15} Nhung 14,30;15 14 binh phugng cua 29;30. Sau cung ta
thém 0,30 vao 29;30, k&t qia 1a 30. Day chinh la dap s& cla
bai todn. Ngudi Babylone con biét gidi nhiing loai hé phugng
trinh nhu sau; [x®>+ y2 = 21,15 (1)
6

Y:7X (Z)

Cédch gidi cla ngudi Babylone 1a ho da bigt thay phuung
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trinh (2) vao (1) v c6 két qua:

x% + §Ex2 = 85 {co s6 10)
4% 4

2 _ 49

tit do cd X vA X =

RN

& phong luu trit ciia triomg Dai hoc Yale (M), ta con doc
duge nhitng dang phuong trinh sau clia ngudi Babylone:

2 2
xy =a va mx .Y ip=0

Y X

va khi giai dua vé mot phuong trinh bac 6 nhung ¢6 dang
tring phuong d&i vdi x°. Khi kbai quat ¢ Suse (Iran), ngudi ta
di tim thdy nhimg ¢6 vat ching to ngudt Babylone da biét giai
phuong trinh bac 8 dudi dang toan phuong dai vdi x'. Neugebauer
da phat hién trong bd suu tap cua Louvre mot tai liéu tir that
vua Nabuchodonosor (vua Babylone tit nim 605 dén nim 562
truge C.N) trong d6 cd ghi hai chubi s8 1y tha:

1+2+2%+ 2%+ +2°=2"+2"-1

1+22+3% 4. +10%= {1 (%] +10 (g)] 55 = 385

Ngay nay chung ta chua ¢6 co s dé tim hiu mdt v&n dé
dat ra 1a: dé dat két qua trén, khong biét ngudi Babylone thai

bay gitr da tim ra edc cong thic sau chua?
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v
. |

j=1

s-1' 6 , 3 3
Ngutii Babylone di ding mét quy trinh rdt hint higu dé

i=0 jet -1

tinh cin bac hai cia mét sé nguyén. Ho lam nhu sau: dit ‘
x = vb, x 1a 55 phai tim (mdt cach gan dang). Néu b, la mot

gid tri gin ding cia x. Gid sir a, Ja mot gia tri gin ding thee

hai clia x sao cho a; = — . Néu b la qua bé thi a la qua lon.
1

Ta chon trung binh céng b, = _a_lj-_gl_ Néu' b la qud ldn E
O
. b . . ) a, tb,
thia, = T qua nho. Lay trung binh cdng b, = -2 5 |
2

Qui trinh nay ti&p didn v6 tdn. Ngay nay, Truong Dai hoc
Yale con 2 di vat ¢6 ghi ré két qud gan dung clia s6 V2 nhu sau:

\

|

Jf=1+3§+514_51=1AM2w |
60 60% 607

Ngudti Babylone cing tinh duge:
(a + b)* = a®+ 2ab + b? ‘
(a+b)(a-b)=a?-b?

Ngay nay khi nghién ciu thanh tuu vé dai so cia ngum
Babylone, nguisi ta cho ring sd di ho dat duge nhing két qua

nhu vay la vi ho biét dua vao s6 hoc.



Hinh hoc Babylone

Do nhu ciu thye t& doi song, ngudi Babylone dé ¥ dén do
dac hinh hoc. 1o xédc dinh chu vi duting tron bing cach lay
duang kinh cilia nd nhan vdi 3 (didu nay ¢6 nghia la T tuong
dugng voi 3). Nhung mot nha khdo ¢é hoc Phap phat hién

ngudi Babylone da tinh gid tri gan ding cua T 1a 3%._ Nhung

Otto Neugebauer trong “The Exact Sciences in Antiquiky” (tai
ban lan thda _hai, New York, 1969, trang 42) khéng chip nhén
diéu nay. Nguosi Babylone da biét tinh dién tich tam giac, dién
tich hinh thang, thé tich hinh tru thdng, hinh vién try. Ho da
hiét dinh ly Pythagore, dinh 1y Thales, va “duong vubng goc
ha tie dinh cia mét tam gide cdn xudng canh déi dién thi chia

canh dy ra lam 2 dogn bang nhauw”.

Plimpton 322

Nim 1945, O. Neugebauer va A.J.Sachs cho xat ban tip
Mathematical Cuneiform Texts trong dé 14n diu tién nguoi ta
cong b8 ndi dung clia bing Plimpton 322 da dugc giai ma va
phan tich. S& di goi 14 bdng Plimpton 322 vi ndé né thude bd
suLfti_lp cé val Plimpton s6 322 cGa Trudng Pai hoc Columbia.
Lii viet trong dé 1a 181 viét rat ¢5 vao khodng 1900 — 1600
trude Cong nguyén, vi thé gidi ma duge bang Plimpton 322
that la cong phu. Bidu 1y thi la sau khi giai ma duge ngudi ta

dit ¢6 duge nhing cot chit s sau:
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I n HI

120 119 169 Ban diu nguoi ta chua hidy

1456 3367 4825 mdi lién quan giiia 3 56 nay.
V& say thi thay:

4500 4601 6649 1692 = 1192 + 1207

13500 12709 18541

Va nguoi ta con ¢d co sd¢ dé tin rang nguoi Babylone da lap
nhitng bang lugng gidc rat sdm (theo E.M. Bruins: “Pythagorean

Triads in Babylonian Mathematics” ding ¢ The Muathemati-
cal Gazette, 41 (1967): 25)

P ey

s
o ..l%

pAL

Piimpton 322
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Chuong 3.
VAN MINH AI CAP

-

Nguén géc

Nén van minh Ai Cdp xudt phat tir sy hoa nhap dan déan
cac cong ddéng va phén chia thanh hai lanh dia: Thugng Ai
Cap va Ha Ai Cap. Vi vua dau tién théng nh4t hai lanh dia dé
th vua Méngs (3100 nam trude Cong nguyén) va vi vua cudi
cing clia Ai Cap dong thai la vi Hoang d€ chinh phuc cd Hy
Lap ta Hoang d& Alexandre le Grand (332 trudc Cong nguyén).
Ai Cap tir 1au 1a manh dat 1y tudng cho moi cong cude tim kigm
khao c6 vi thii tict ¢ dé khd rdo va tuc 1é thy cing ngudi qua o
chidm nguéng kim tu thap, dén dai, ling tAm, cac papyrus vé
gid ma Ai Cap da amg cAp cho nhan loai. .

Napoléon Bonaparte khi dem quén di chinh phuc A1 Cap
¢o cho thap ting theo mot s6 dong cdac nha bae hoc, khao b va
chinh ho la nhing ngui da khai sinh c¢ho nhan loai mot

nganh nghién eitu mdi 1a nganh Ai Cap hgc. Nhitng nguoi linh
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Phdp trong dao quin cia Hoang dé Napoléon la nhitng ngudi
c6 nhiéu céng suc khai quat nhiéu cb vat rit <4 gia tri. Séng
Nil 1a con séng linh thiéng d61 vdi ngusi Ai Cip. 1lai bén b
song Nil c6 mot loai cAy goi 12 papyrus duge ngutst ¢ dai dung
lam “gidy viét” va vi khi hau Ai Cap thich hgp cho viée bdo
quan loai papyrus 4y nén ngay nay khi dén thim mot s& Vién
Bdo tang Anh, Phap, Bic, Nga, My.... chiing ta s& c6 dip dugc
chiém ngudng vét tich cla nén vn minh ¢ dai et loal nguoi.
Xin ké sau ddy mét s& papyrus néi tiéng:

1). Papyrus Rhind dugc giir ¢ British Museum (Anh) do
mot luat su nguoi Ai-len tén ]la Henry Rhind mua duge nim
1858. Cdc nha khao cb da gidi ma duye chir viet trong dé va cho
bigt ring trong papyrus 4y cd ghi lai kién thite todn hoc cua
ngudi Ai Cap ¢3 dai vé S6 hoe, Hinh hoc khéng gian, pheép tinh
cac Kim tu thap.. Papyrus nay va doi vao khoung 1650 pam
trude Coug nguyén. '

2). Papyrus Golenischeff duge mua ¢ Ai Cip nim 1893 va
hién duge bdo quan tai Vién Bao tang Moscow. Trong papyrus
nay c6 ghi 25 bai todn thuc t& v& S& hoc va Hinh hoc do nhu
cau doi sdng dat ra. Papyrus nay ra dgi vao khoang 1850 nam
trude Cong nguyén.

3) Papyrus oia Berlin ¢ing chifa dung nhitng tri thie toan
hoe cia nguoi Ai Cap cf dai nhya hai papyrus trén. Cac nha
khao ¢6 cho Ligt 1a ban ddu ngatn Al Cap of dai cing vist trén
dd, dat nung. {vao khoanyg 3100 nam trude Chng nguydnl. Dén
dAn ho mdi bisl viét tran papyrus ol cudn tron tai chd khong

xép thanh trang alur ta ngdy nay,
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H¢ thong dém

Nguoi A1 Cap ¢0 dai co mot he théng dém dua vao phuong
»hip tugng hioh, nhung néu néi theo lich s thi ¢6 hai hé
I E
thong dém:

* h¢ thong dém dua vao phuong phdp tugng hinh,

* ha thong dém cia tén gido co ti thé ky tha VII truge
Chng nguvén.

Vi du sau day 48 chi rhuong phép tugng hinh

(ngon tay tro) T~ dung dé chi s6 10.000
(con nong noc) /:p ding dé chi s& 100.000
(ngudri ngac nhién) % diung dé chi s§ 1.000.000

1. H¢ théng dém duu vioe phitong phdp tuong hinh: Day la
hé theng dém co w6 10, nhung khong viét theo vi tri, nhung

dung nguyén tic cong.

Vi dy: 12 105 - ({ f r \G) II1I‘
hay ' ‘ |
9 { )r N

D¢ dién ta phan s i o, pghin la i st Ta |, wan se la

mét s6 nguyen nav do; ngus Al Cap ¢ dai dong mot hinh &

van dugi 1a ky hicu dién td s¢ nguyén.
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2. He théng dém ciia tén gido: Pay cing 1a hé dém cu s
10, nhung khdc phuong phdp tugng hinh 1a cé thém ky hiéu
mdi. Nhitng ky hiéu d¢ biéu didn nhimg s6 tit 1 dén 10 va liy
thira caa 10.

Vi du: S8 38 biéu dién theo phugng phdp tugng hinh la

(R]
IATAYAYARE
== chi 8 duge dat bén trdi thay vi bén phAai; vi nguti Ai Cap

thi bidu didn theo tén gido 1a _ X_ trong doé dau

c6 théi quen viét tir phai qua trai chi khong phai i tréi qua
phai nhu ching ta. Ngudi Ai Cap ciing nghi téi viéc biéu dién

cic phan sd nhung chua that gon 1Am.

S6" hoc Ai Cap

S8 hoc Al Cap dua vao 2 nguyén ly tinh toan. Nguyén ly
th nhat 14 can cf vao kha nang chia cho 2 hofic nhin cho 2.
Nguyén ly thi hai 1a can cif vao kha ndng 1ay hai phan ba cda
mot s6. Viéc nhdn hai s nguyén duge ngun Al Cdp tién hanh
nhu sau dua vao nhan x6t “moi ¢ duwge bidu dién bing téng
clia cde lay thita ctia 2 va phdn con lai”.

Vi du muodn thuc hién phép nhin 24 > 37. Ta chd y
24 = 16 + 8 v& ho lam:
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1 37

2 T4
4 148
8 296
+ 16 592 — +
24 888
Do do: 24 »x 37 = 888,

Ho ciing 1am tuong tu nhu vay khi chia 847 cho 33. Ho dat
847 =528 + 319
= 528 + 264 + 55
= 528 + 264 + 33 + 22

va két luan ring phép chia 847 cho 33 cho thuong s6 1a 25
va s6 du la 22.

[—— 33 1 -
66 2
132 4
+ — 264 8— +
+ - 528 16~ +
L 825 25—

Nguyén tde nhan déi hodc chia d6i ma ta thay ¢ trén ding
trong phép nhan, chia da gidp cho viée lam tinh cla ngudi xua
kha thuan tién. Nhung néu ap dung vao phéan sd thi thay cé

trd ngai. Ho tim cach phén tich mét phan s6 thanh tong cla
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hai hay nhiéu phan sd cd bl sa 1a 1, vi du
) i
Ta hdy xét vai vi du sau:

C e 2 .
Vi du 1: Hiy bién dbi - thanh tdng cia

Cach gial nhu sau:

2_1.1
707 7
111
14 14 7
1 1 1 1
o= — k=
28 28 14 7
11
- — 4 —
28 4
) . : . 1 1 2
Vi du 2: Ching minh rang : FY37%

Ta lam nhu sau: = = = + =
aaanrsau.5 5 5

Néu tiép tuc nhu trén sé tdc. Ta chi ¥

1 1 1 1

= i e
5 15 15 15

3 —=—+—=+
va 5 15 15 15
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Vi du 3: Ching minh ring: = o+ ==+ ——

. 2 _1.1
tat: 13 13 13
111

o b
260 26 13
1 1 1 1
—— e —
62 52 26 13

1 1 1 1 1

= e - T S

104 104 52 26 13

1 1 1 1

S e =Ty g

104 52 104 26 13

Khi nghién au cach lam cda ngudsi Ai Cép cé dai, ngudi ta
c6 cam gide ngidri Ai CAp xua thich sif dung cdc phan s&

2 11 1

3 R g o0 thé la vi nhilng phan s8 néi trén thuing gip
trong diri séng hiing ngay cda ho; hon nita n&u chia d6i cdc
1111

3'6°4°8°
v.v... la nhitng phan s& rat can cho ho trong cdc phép bién déi
nhu trén dd lam. Nguoi Ai Cap tim cdch dua mét phan s8 vé

phin s¢ ay ho s& dugc mét day cdc phan s§ nhu

dang t6ng cha hai, ba.. phan s6 ¢6 ti s§ 1a 1 nhu vi du 2 da
minh hoa.
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Ngu#ri ta con tim thdy trong cdc papyrus mot so quy Lac
sau diy:

.. 2 . .
s Quy idc lay 3 ciia mot phdn s6 ma 1 s6 la 1. Vi du

. 1 Y . . .
phan sé cho 1a o Ta cé két qud 1a tong hai phan s6, phin so

thi nhat cé td so la 1, mAu sé bang 2n. Phan s6 tha hai c6

s6 1a 1 vA mdu <6 1a 6n. (n 12 s8 nguyén)

Vidu: Tim = cia 5 ?

iy Tim 5 cia o

Th e trén ta cb = ciia = bang: - ¢ oo
eg quy tac ren La co, - cua 3 ang. 6 18

Vi du Fhic: = cias bing = + =

it au rRhae: 3 Cuag ang 18 54

.

< - 1 . 1 » . 1 i
o Quy tdc ldy g cta Két qua la o

Vid ! a2 12 ! + L
bdyrgocua 518 99 T g0

Nguai Ai Cap ciing bi&t 1am ca phép chia nifa.
Dai s6 Ai Cép

Trong Vién Bao tang § Mac Ty Khoa con luu lal 110 ba;
toan trén papyrus. Cach giai nhitng bai todn Ay 14 cach gidi 86
hoc hoisic cich gidi phugng trinh tuyén tinh dang x + ax = b

hodc x + ax + + cx = b, Lugng chua bigt “x” mang tén 1a “aha”
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hay “h”. Nguoi Ai Cép con biét c4p sd cong va cdp s6 nhan. Bai
todn s6 40 sau diy trong papyrus la mét vi du ching té ho bist

cdp s8 cdng: “Chia 100 cdi bdnh cho § ngudi sao cho 7 clia

téng s6 banh cia 3 ngudi ddu bing phdn bdnh ctia hai ngusi
con lgi. Héi phdn banh ngudi ndy khdc nguoi tiép theo la bao
nhidu 2

Ho gidi nhu sau;
Gia sit phdn banh ngudi nay khdc ngudi tisp theo 12 5%

cai va ngudi thir nhat cé 1 cai; nhu vy s6 banh cac ngudi lién

tiép nhau 1a:

1 6—;- 12 17%— 23 ( tdng s6 banh la 60)

R 2
nhu vy can thém 40 cdi banh nita {tic 3 cua 60) mdi duge

. 2 .
100. VA ho thém vao phan ting ngudi 3 phén nita, nghia la:

2 2 1 1 1
1— 10| —+—= 20 29—~ 3B 8 A
Bai toan s6 79 trong papyrus la mét vi-du vé cap s6 nhan.

Hinh hoc va Liong giac Ai Cép

Phan 16n cdc bai toan hinh ghi trong papyrus 1a cdc bai
todn tim dién tich cdc hinh phing va tim thé tich ecdc khoi.
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Ngudi ta phdt hién cdch tinh dién tich hinh tam gidc cén,
cdch tinh thé tich l4ng tru, nhung khong thay nguvi Ai Cép cb
dai chdng td ho di bist dinh 1y Pythagore, nhung ho da biét

diing s& T véi gi4 tri 3%.

Viao thé k¥ thd 13 trudc Céng nguyén, trong ngdi md vua
Ai Cap Séti dé nhét, ngudi ta thdy hai hinh v& déng dang vé
trén tudng cia phong nga cda vua, diéu nay ching té nguai Al
Cap hidu bigt v& tinh déng dang kha sdm. Dac biét nguoi ta
doc dugc trén papyrus trong Vién Bao tang 6 Mac Tu Khoa bai
toan ly thi sau day:

“Néu cé ai hot ban cdch tim thé tich khéi ldng tru cut cao
h =6 ¢6 hai day la 4 va 2 thi ban hdy bay cho ngudi dy cdeh
tinh sau: ldy binh phuong ciia 4 cé duoc 16, roi ldy 4 nhdn vél
2 duge 8, ldy binh phuong cia 2 duge 4, thém 16 vdo 8 va 4
dugc 28; ldy mot phdn ba cda 6 duge 2, ldy 2 ldn 28 duge 56; 56

chinh la két qud phdi tim!”.

Ngay nay ta dung cdng thic V = “;l[az + b+ ab]. Nhung
thoi dé khaong hifu ngusi Ai Cap ¢d dai 1y luan nhu thé nao ma
dat k&t qud chinh ¥dc nhu vdy! Con nhiéu diéu bi 4n nita
nhung ngiy nay ching ta vAn chua tim ral
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Chuong 4.
SU RA DOI CUA TOAN HQC HY LAP

C4c nha khao ¢d da phan tich réhg ciac hoat dong tri tué
ciia cdc dan toe “tién Hy Lap” da y#u din do nhimg bién déng
vé kinh t& va chinh tri xay ra tif cudi the ky thid hai muoi trtoc
Codng nguyén, va “ky nguyén déng thau” da nhuong ché cho “ky
nguyén sit”. Trong sudt thoi ky nay; kéo dai tif the kj thu 20
trude Cong nguyén cho d&n thé ky thd 7 trude Coéng nguyén,
nhidu nén van minh cia nhan loai dd y&u kém nhu vin minh
Ba Tu, Ai Cap va dugc thay thé bing nhitmg nén vin minh mdi
xuat hién tién bd hon nhu nén vin minh Hebreux (Do Thai),
Hy Lap. Su thay th& déng thaiu bing sit da dem lai nhiéu
thay déi sau sdc trong viéc chi tao vt khi chién ddy, cong cu
san xudt; nhe do bd mit kinh t& ciing thay déi theo. Su phat
minh ra.tién té (do vua Crésus vao thé& ky thd 6 trude Cong
nguyén) da gép phan khéng nhé trong viée giao luu mua ban
va phidt kién nhing mién dat méi. Hon nia dan toc Hy Lap
con duge thita huéng nhimg dic 4n cia thién nhién (diéu kién

dia 1y, thai tigt on hoa 1y tudng cia mién Pia Trung Hai..)
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nén doi sau gan cho tigng tam la “than ky Iy Lap”. Di déi vai
nhifng thanh tuu kinh t& 1a thanbh tuu vé van héa, chi viél.
Thoi Ay cdc noi tap trung dan cu déng dic 14 quanh bo 1dc 1ai
va Dia Trung Hai. Cde trung tAm vin minh mai thica hudng
gia tai cla viAn minh Ai Cép, Babylone théng qua cdc kién
thitc v& Todn hoc, Thién van hoc. Quyén Lich st Todn hoc Hy
Lap ¢6 nhat duge mdt ngusi hoe tro cia Aristote tén 14 Eudeme
vidt vao thé ky thi 4 trude Cong nguyén. Quyén nay bi that lac
nhung ¢6 mot phan duge trich din va xudt hién trong “Binh
luin vé tap I cla quyén Eléments ciia Euclide” do Proclus viét
vao thé ky thi 6 sau Céng nguyén. Qua tai liéu nay, ngudi dai
sau biét dugc Thales de Milet 12 nha sang l4p ra nén Todn hoc
Hy Lap qua nhing l4n éng di tham Ai Cdp va sau dé éng
truyén ba vao Hy Lap vao th& ky thit 6. Proclus ciing nhéc dén
Pythagore s6ng vao thé ky thi 6 va xem Pythagore nhu la
nguol da co cong cal t& mdn hinh hoc, tdch né ra khoi triét lioc
va lam cho hinh hoc gin giii véi moi nguai. Va chinh nhg
Eﬁdéme, Proclus ma ngay nay ta c6 tu liéu khing dinh nén
Toan hoc Hy lap, hay néi chung la nén van minh Hy Lap ké
thita nén van minh Ai Cap, Babylone, Nhung ngui Uy Lap da
¢6 cong 1dn trong viéc xay dung Todn hoc thanh mét khoa hoyc
dién giai, ¢6 1ap ludn, chimg minh kha chit ché véi nhimg
dinh nghia, tién dé, dinh ly tuyét dep ma trude day ngudi Al
Cdp chua lam duge.
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Nha Todn hoc ddu tién cia Hy Lap va cing la cia nhan
loai: THALES

Milet Ja mdt trung tam vian héa, kinh t& sam uat thoi Hy
Lap c6 dai va la qué huogng cia Thalés vi vay nguti Phap quen
goi dog 12 Thales de Milet.

Ong la thuong gia, nha chinh tri, nha khoa hoe, nha todn
hoe, nha thién vian hoc, nha triét hoc va thoi ¢d dai Hy Lap
ong diuge suy ton 12 mot trong bay nha théng thdi cia nhan
loai. Ban ddu éng di budn, nhung sau mot thoi gian, tré nén
giau c6 thi 6ng khong busn ban nita ma ding s6 tién kigm duge
déd di ra nudc ngoai hoe héi nghién cttu. Ong dimg lau ¢ Ai Cap,
tim hifu thém vé Todn va Thién van. Tré vé qué huong la
Milet, Thalés bit ddu ndi tigng, roi tigng tdm cda éng lan
truyén khdp Hy Lap. Tuy ké& thita nén T'o4n hoc Ai Cap, nhung
vdi thién tai cha 6ng, Thales di 1am cho Todn hoc trd thanh
mat khoa hoc chinh xdc, sang slia va chinh vi thé ma dui sau
phong tang 6ng danh hiéu “nhg Todn hoc ddu tién cia nhdn
logi”. V& hinh hoc, nguti doi sau danh cho 6ng vinh guang da

phat minh ohing dinh dé sau:
1. Moi dudng kinh chia dbéi mét hinh tron.
2. Cdc géc ddy mét tam gide cdn thi bang nhauw.

3. Cdc gée thing ding tao nén bdi hai dudng thdng giao
nhau thi bdng nhau.

4. Goc ngi tiép trong nida hinh tron la mét géc vubng.
Ngutri ta con truyén tung ring dng do duge chidu cao cla
Kim tu théap chi nhi mdt ¢di gdy thang va béng cia nd (tinh
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chat tam gidc déng dang). Nha Si hoc Hérodote sOng vao thé

ky thit 5 truge Cong nguyén vigt rang Thales da du dodn dugc
nhat thuc xdy ra nam 585 trudc Céng nguyén. Nguui ta xay
dung nhiéu huyén thoai vé cudc dai cia Thales, nhung ¢ mot
didu chdc chin khéng ai phl nhan 14 éng da xay dung mdn

Hinh hoc Hy Lap néi tiéng.

Ngudi cha ciia Todan hoc Hy Lap: PYTHAGORE

Ong qué & Samos gin Milet, sinh vao nua dau cia thé ky
thi VI trude Cong nguyén. Ong kém Thalgs gan 50 tudi. Ngudi
dii vAn x&p ong vao 16p hoc trd cia Thales. Sau khi chu du
nhidu nim & Ai Cap, Babylone, dng trd vé qué huong nhung
cusi cung thi dinh cu tai mién Pai Hy Lap (Bic me Haly
ngay nay). ¢ day 6ng thanh 1ap nhém nghién ciiu mang tinh
quy toc, huyén bi, day mau sic ton gido. Truding phai Pythagore
12 mot “Vién Han Lam” 8 dai. § d6 hoc trd ong hoc va nghién

¢(ta Toan hoc, Triét hoc, Khoa hoc tu nhign va lam 1& ton gido.

Cang ngay anh hudng clia truong phdi Pythagorve cang lan
tran manh mé nén lam nha chic trach thai bay gid gidn gid ra
lénh pha, va gidi thé. Pythagore lui vé ¢ Metapontum vit mat
& day. Tuy vay 200 nam sau dnh hudng clia ong cung hoc tro
vin con. Nhing baj viét vé éng thudng bi that lac, nhung
nhitng céng trinh nghién cu toan hoc cta 6ng van duge dai sau
truyén tung. Nhing céng trinh ay tuy déc déo co gid tri nhung
mang nhiéu mau sic than bi. Pythagore cé nhiéu déng gop
nghién cdu vé s6 hoc, hinh hoc (véi dinh 1y Pythagore nédl

tiéng), vé thidn vén, 4m nhac. .
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S6 hoc Pythagore
Nguwsi Hy Lap 6 dai phan biét s8 hoc va logistique nhu

sau:

* S6 hoc chuyén nghién ciu cde quan hé trizu tigng vé sé.

* Logistique nghién ciu tinh todn, thuec hanh vé sd. .

Su phan biét trén con kéo dai dén thé ky XV cia ching ta.
“Ly thuyét s6” ma ngay nay ching ta nghién citu chinh }a So
hoc cia ngusi Hy Lap cd dai, cdon 86 hoc chinh la logistique
théi Ay, Sau nay trong tic phim “Eléments” cia Eaclide, tap
IX ¢6 noéi vé so chin, sb 1é chinh 1A dic két mot phé_n két qua
nghién ciu cia trudng phai Pythagore. Nicomaque séng vao
th& ky thy II sau Céng nguyén trong tdc phdm co tua dé “Nhdp
mén Sé hee” ¢6 nhdc lai dinh nghia vé s6 chin, s6 ié cha
truong phai Pythagore nhu sau: “S6 chdn la s6 ¢6 thé chia
thanh hai phdn bing nhau duge. S6 1é la s6 khéng thé chia
thanh hai phdn bing nhau duge”. Nhung truong phdi Pythagore
con dita ra dinh nghia “hai s6 ban be” Ia hai s6 ma cdc sd chia
cia s6 nity c6 téng bing s kia. Vi du 284 va 220 1a hai s6 ban
bt vi: '

284 c6 6 chia 1a 1, 2, 4,71, 142 nhung 1+ 2+ 4 + 71 +
142 = 220 :

220 c6 s6 chia a1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110.
Nhung 1+2+4+5+ 10+ 11+ 20 + 22 + 44 + 55 + 110 = 284.

Nhiing cap s6 ban bé ¢6 vai tro trong do thuat, chiém tinh
hoc, phép tinh ti vi. Ngoai “hai 56 ban be”, trugng phdi
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Pythagore con dua ra dinh nghia “s6 foan hdo™ S8 hoan hao 13
s6 bing téng c4c s6 chia cha chinh né. Nicomaque dé tu tim ra
céc s§ hoan hdo sau: 6, 28, 496, 8128. va Nicomaque con dua ra
quy tic tim s8 hoan hdo: “Khi tong sau ddy: 1 +2 + 22 +2° +....
+ 2" = p la mdt s6 nguyén t6 thi 2. p la mét sé hoan hdo”, nhung
quy tic nay do Pythagore tim ra va Nicomaque nhic lai.
Truting phéi Pythagore con phdt minh ra “cde 56 tam gide,

vudng, ngi gide, luc gide..” v c¢dng thitc chung cia cdc 8§ A
0 g Yy

- nhu sau:
™ . ™
. . . o .
e @
L | [ ] [ J 2 2 . ] a
n.(n+1} . n.(3n-1) .
5 n 5 2n? - n

Va nhidu dinh 1§ rat hay bt ngudn tir cdc so ay. Vi du
dinh 1y sau: “Moi binh phiong la téng cia hai 56 tam gidc lién

ti¢p”. D& minh hoa dinh 1y nay ta ding cac so dd sau:

AN RN

1 1+3 3+6 6 + 10
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Ta thdy céc s6 3, 6, 10 la nhiing s tam gidc. Néu néi theo
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ngdén ngld todn hoc ngay nay thi s8 tam gidc dugc tinh bing

cong thic n-Mm+1D oy hai 56 tam gidc lién tiép co téng la:
nn+1) (n- D.n 7
+ =n
2 2

Am nhac Pythagore

Thoi thugng c8, cdc dan toc Trung Hoa, Ai Cédp, Babylone,
Chaldée (viing Vinh Ba Tu bay gid) thudng théng qua hién
tugng day rung dé lien két sd hoc va 4m nhac. Ho <6 dinh mot
ddu day cang thﬁng va cho né rung d€ phat ra am thanh, sau
d6 lam cho d6 dai cia diy gidm di mdt nifa v& nhin thiy rang
am tang 1én mot octave (bat do). N&u cho rung hai phén ba cia
day thi Am chi ting mét phan nim ma thdi v.v... D6 1a hién
tugng ban ddu cia viée tiép can hién tugng 4m thanh cda nguoi
xua. Truimg phai Pythagore cho réng gitfa thién vin hoc va
Am nhac c¢6 méi lien quan. Ho quan niém ring mdt vat thé
chuyén déng trong khong gian phdt ra &m thanh véi tan s6
ma tai ta chua cdm nhin duge. Thién van hoc Hy Lap vao thé
ky tht VI sau Céng nguyén cho ring khodng cach giita cdc
hanh tinh va ty s6 giita téc do cda hanh tinh theo quy dao la
hai hoa nghia 1a biéu bién bing ty s8 cla hai s6 nguyén. Va
cac hanh tinh trong qua trinh chuyén déng phat ra Am thanh
hoa tdu vdi nhau.. Truang phdi Pythagore cho ring &m nhac la
mot nganh cia toan hoc phai c6 chd ding trong chuong trinh

dao tao th& hé tré Hy Lap thai bay gio.
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Truong phai Pythagore nghién cizu vé ty 1¢ thete, dai tuong
vé 'ée va hinh heec.

Trong tap VII cia tdc phdm “Eléments” cia Euclide ¢6 ghi
nhiing két qud nghién ctu vé ty 1& thic cla Pythagore cung hoc
tro 6ng:

1.N@’u'%=§; thi -‘z_zdﬁ

2. Néu %:%va g-:-?-, thi %__
3. N&u %=§; thi E:%

4. Néu %=§;th_i a;b:";d

5. Néu %:g; thi a;bz‘:;d

Pythagore va hoc trd cing dua ra khai niém trung binh
cong, trung binh nhan, trung binh diéu hoa. Ngudi ta con néi
thém ring trudng phai Pythagore con dua ra ty 1& sau day rat
thi vi:

a _ Zab
a+b a+b
2 b
. a+b . L, . o 2ah
trong dé o la trung binh c¢ong cha a va b va N la
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trung binh diéu hoa cda a va b. Mgt truong hop dac biét cda ty

12 8
¢ trén 1a o "8 duge ditng trong Am nhac.

Mot trong nhitng thanh tich déng ghi nhé cda nén todn
hoc Hy Lap 1a viéc nghién ciu cdc dai lugng vo6 uéc. Su phat
minh ra nhitng dai lugng vo ty 4y duge danh gid 1 cong lao
cua trudng phai Pythagore. LAy mot vi du trong hinh hoc: Xét
mot hinh vubng va quy t6e chiéu dai cda eanh cda no 1a don vi.
Trong truong hop nay, duyng chéo cda hinh vubng va canh cia
né khong thé c6 s6 do chung, néi cdch khac 1a duong chéo clia

hinh vudng vé udc vdi canh cda né.

Dinh ly Pythagore

Hoc sinh Trung hoc ngay nay déu da duoc hoc dinh Iy
Pythagore néi tigng. Trong tiac phdm “Eléments”, tip I cia Euclide,
ménh dé tlnt 47 da nhic lai dinh 1y Pythagore nhu sau: “Trong
mét tam giac vuéng, binh phuong cia canh huyén bc‘ing:r téng cdc
binh phuong ciia hai canh cia géc vuéng”. Ngubi ta con cho rhng
trutmg phai Pythagore da nghin ciu vé da dién déu nita.

Rat s tnfong vé hinh hoc, trutmg phai Pythagore hay c6 xu
huéng gidi quyét nhimg vin dé dai s8 biang phuong phap hinh
hoc. Vi du: Trong tac phdm “Eléments”, tip 1I, Euclide da nhéc
lai cic hing ding thic dang nhé duge Pythagore chimg minh
bing hinh hoc va ciing bang phuong phap iy, Pythagore da gidi
cac phuong trinh tring phumig, phuong trinh bac hai véi nghiém

58 thue.
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T Pythagore dén Platon

P#i sau khong con luu gitt duge mot tai lidu nao noéi vé
nhitng thanh tuu todn hoc tif Pythagore cho dén Platon ngoai
mét tai litu cia Proclus ¢6 tua dé 1a “Bink lugn”. Trong tai liéu
nay, Proclus cung cip cho ngudi dosi sau nhitu tu lidu vé cac
nha Todn hoc ¢6 déng gép khéng nhé cho pén van minh Hy

Lap c& dai.

Anaxagore (500 — 428 truge Cong nguyén) la mét nha
vat 1¥ hon 1a nha todn hoc nhung toan hoc, nhat 1a thién vian
hoc da 18i cudn éng. Ong da nhidu 1an thit gidi quy#t bai todn
cau phuong hinh tron nhung khéng thanh cdng. Vé thién vian
dng da nhan thic duge mat trang nhdn &nh séng tUr mat troi,
va ong da gidi thich mot cdch khoa hoe hién tuong nhéat thyc
v nguyét thuc.

Qenopide tré hon Anaxagore, ciing 1a mot nha thién van
va hinh hoc. Ong da giai bai tedn hinh hoe: “Dung mot dudang
thang vudng goc vor mot dudng thdng cho tride tii mét diém &
ngodi dudng thdng dy”. Va Proclus ciing cho rang chinh
Oenopide da gidi bai toan sau: “Trén mét duang thdng cho
trudc va qua mét diém cho trudc trén duong thdang dy, dung
mot gée bang mot géc cho trusc’.

Démocrite (460-370 trude Cong nguyén) ndi tiéng vi thuyet
cAu tao nguyén ti cia éng. Democrite di chu du nhiéu ngi nhu
Athenes, Ai Cdp, Ludng Ha, An do, Ethiopie. Ong duge xem
nhu mét nha khoa hoe duy vat ¢6 dai. Démocrite vidt nhidu tac

phdm Khoa hoc gid tri nhu: “Vé cdc 56", “Vé ITink hioc” “Khdo
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st vé tiép tuyén”, “Vé cde sé vé ty” nhung ngay nay khong con
v&t tich mot tdc pham nao. Démocrite da c6 khai niém. vé “vo
cting” va chinh nh¥ quan niém nay ma éng da tim ra thé tich
hinh chép va éng da ching minh dugc thé tich hinh chép bang
mét phin ba thé tich hinh tru ¢6 cing day va chidu cao. Nhung,
theo Archimede, thi Démocrite da phat bidu két qua con cich
ching minh mét cdch chat ché thi chua ai thay!

Ngoai ra con nhitng nha hinh hoc tén tudi khdc nhu
Hippocrate & Chio (khdc vdi Hippocrate ¢ Cos duge xem nhu
thuy t6 nganh Y hoc). Ong quan tdm dén van dé cdu phuong
hinh tron va gap dai hinh 1ap phuong. Proclus cho réing Théodore
de Cyréne thiy hoe cia Platon la nguti da ting ching minh
ring' J3, V5, ... /17 12 v ude voi don vi. Ngoai ra éng con la

nha hinh hoc, thién van hoc, Am nhac hoc nifa.
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Chuong 5.
TU PLATON PEN EUCLIDE

Platon

Sinh ¢ Ath@nes vao nam 427 trude Cong nguyén, trong
mot gia dinh giau cé va quy tdc. Sau 8 nam duge thay hoc la
Socrate dim boe, nam 399 truge C.N, Socrate bi hai; éng dinh
cu d Mégare rdi vé sau dng di chu du sang phia Dong, Ai Cap,
va Dai Hy Lap. Ong tré vé Athénes nam 377, md truong day
Triét hoc. Noi day trd thanh noi gip gd cia cdc nha thong
thai thoi bay giv, ddng thai la mdt thu vién. Ong day hoc @
d6 suét trong 40 nam. Tac pham cla Platon dé lai cho dui sau
duge gitt gin nguyén ven. bao gém Triét hoc va Todn hoc. Tuy
khong bi that lac nhung tac phdm nghién ciu todn hoc cua
Platon bi tin man nhidu ngi va thuéc nhiéu linh vie nhu 1y
thuyét s6, hinh hoc khéng gian, tién dé hoc, co so cda todn

hoc, da dién déu,

Eudoxe (408-355 trude C.N)

Ong 12 mét tai nang da dang. Via la nha hinh hoc, 6ng
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vita |a mdt thdy thudc ndi tiéng; ong con tinh thong vé dia 1y,
thién van, trigt hoc va dic biét 1a mét nha hing bién thai Hy
Lap c6 dai. Nam 23 tudi ong dén-Athénes hoc Triét hoe va Tu
tit hoc. Ong qua Ai C4p hai nam dé€ hoc todn va thidn van va
tap quan sat bau troi. Ong thutng g3p gd Platon d€ trao déi vé
triét hoe, todn hoc va rdt duge Platon kinh né. Nhing rat tiéc
la doi sau khong eon gilt duge bao nhiéu nhiing cong trinh cda
ong. Proclus néi ring Eudoxe dd lam giau thém cho gia tai
hinh hoec Hy Lap. Nguti ta néi nhiéu ménh dé trong tip V cia
tdc phdm Eléments cia Euclide 1a phdn séng tao cia éng.
Eudoxe dugc tén vinh 12 nguti sdng tao ra algorithme (thuit
todn) trong phép tinh tich phan. Ong 12 nguoi dé ra gid thuyét

nhitng hinh cAu déng tdm dé gidi thich chuyén déng cia 5

hanh tinh (thai Ay ngudi ta chi bigt ¢6 5) quay quanh méit trisi.

Menechme

Ong 1a hoc tro cia Eudoxe va tidp tuc cdc cong trinh cia
thiy vé thién vin, hinh hoc. Ong kign nhdn hoc.héi nghién
cdu. Tuc truyén ring Alexandre Pai P& mudn hoc hinh hoc
nhung ngai gian khé, kién nhdn nén héi éng bay cho con
duiing tit dé hoc cho nhanh. Ong tau ring: “Trong hinh hoc
khéng cé dudng riéng cho vua di”. Khdm ph4 ndi tiéng cia éng
la ti&t dién conic. Ong da tim ra cdc tinh chét cGa parabole,
hyperbole va ellipse nhung thoi dé éng chua dung céc tir el-
lipse, hyperbole, parabole ma méi sau nay Apollonius thudc
truéng phai Alexandrie mdi dung dén céc tir dy.

Menechme ¢6 mét ngudi em cing 14 mdt nhi todn hoc tén
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12 Dinostrate. Menechme quan tam dén bai todn gf[p'd_(“)i mot

hinh 14p phuong thi em ctia dng quan tim dén bai toan ding

céng cu dé cAu phuong mét hinh tron.

Aristote (384-322 truge C.N)

Ong 1a hoc tro cia Platon va la thidy ctia Alexandre Dai
D&, Ong 1a mot nha trigt hoc va déng thoi la mot nha sinh vat
hoc. Tuy vay ong theo ddi cap nhat tri thitc todn hoc cia thoi
dai va c6 nhimng déng gop khé doc ddo. Chinh éng la ngusi da
néu nhitng phan biét rd rang chinh xéc th& nao la Tién dé,
Dinh nghia, Gia thiét v.v... Theo ong Tién dé la khai niém rat
phd bign, 1a sy thuc hién nhién, ai ciing phai cong nhén. Ong
dua ra vi du vé Tién dé&: “Néu ta dem nhitng litong bing nhau
triz vao nhitng lugng bdng nhau thi nhing phdn con lgi cing
bang nhaw”. Aristote trinh bay trong tac pham “Vat 1y hoc”
ctia minh nhitng khéi niém vé lién tue, vd han, chuyén d@ng...()ng
cho ring khai niém v& lién tuc, v6 han la nhitng kbdi niém t&
nhi. Vi nhu sy Lién tuc cadm nhén dugc qua gidc quan nhung
Kkhé thira nhan duge néu khong gin lién mat thi&t vdi cac phan
t cia no. Aristote khong thita nhan vd han trén su viéc thue
t& nheung thita nhén v han trong tu duy. Ong bio rang cd chia
dbi mai mét lugng nao dé thi vigc chia ddi gy 1a vd han theo tu
duy, nhing trén thic thi khé ma lam duge. Vi nhilg g sd cia
logic cia dng va nhiing khai niém méi mé tdo bao éng dua ra
trong inlt vire Iy toan toan hoe nén doi sau ton vinh éng vira la
nha triét hoc vita 1a mha khoa hoc dong gop nhiéu cho toan

hoc.
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Trudng phal toian hec Alexandrie

Vua Philippe xd Macédoine lgi dung sy bat hoa trong noéi

bé giai cAp thong tri cla cdc midn cta Hy Lap nén dem quén
xam chiém Athénes vao. nz:'lm 338 trudc C.N. Hai nam sau,
Alexandre le Grand r101 ngdi cha la Vua Phlhppe le hve iugng
quan su hing hau, Vua Alexandre tlep tuc xam chiém hau hét
cdc xtf cd nén vin minh phat trién thii bay gid. Nam 331, Vua
Alexandre vao Ai Cap va quyét dinh thanh lap Alexandrle la
mét trung tam vin héa thu hat nhiéu nha thong thai khap noi
thai bay gio. Thanh phé Alexandrie co dat ndim @ cla song Nil,
nén citng la trung tim kinh té thuong mai. Lhmh Vua Alexandre
truc Li€p tréng coi viéc xiy dung thanh phd nay theo ban thiét
ke chia kién tric su Hy Lap néi tiéng Dinocrate. Nhing nim
323 trude C.N thi Vua Alexandre mat, dit nudc lai roi viao
cinh loan lac, chia lam ba nudc nhé. Nim 306 phdn dat Ai
Cap trong Pai vuong qudc ctta Vua Alexandre xua bay gidt ¢
mdt ngudi chi mai, dé 1a Vua Ptolémée I, chgn-Alexahd_rie lam
thi dé vi chiu anh hudng vin héa Hy Lap. Vua Ptolémée c6 ¥
d6 xdy dung Alexandrie thanh mét béo tang I6n, cé thu vién,
phong doc sdch, nghi ngei. Thu vién Alexandrie c¢é 600.000
papyrus ghi chép iri thdc khoa hoc nhan loai thoi bay gio
hang nam thu hit nhiéu nha bac hoc 16n thude nhiéu linh vye

khdc nhau dén lam viéc, nghién ciu, trao ddi y kién...

Euclide (thé ky thi HI truée C.N)

Ong 1a ngusi sang lap truang Todn hoc trong Pai hoc
Alexandrie. Tuc truyén 6ng hoc Toén ¢ Athénes trong Vién

49

VnMath.Com



han lam cda Platon nhung dang tiéc 1a ngudi doi sau khoéng
hidu }m vé doi tu cha 6ng, tham chi ngay thding nim va not
sinh’ cia éng cing {t ngudi bist chinh x4c. Ong dé lai cho ddi
sau nhiéu tdc phdm khoa hoc nhu “Eléments” gom 13 tip
“Nhiing dir kién”, “Phép chia cac hinh”, “Nhimg hién tugng”,
“Quang hoc” 1a nhiing tac phim clia éng con duge truyén tung
d&n bay git. Ong con vidt nhiu tdc phdm nita nhu 4 tap vé
“Coniques”, “Catoptrique hay hinh hgc cédc tia phdn chigu”
v¥... nhung bi that lac. Tuy dng viét nhiéu cong trinh khoa
hoc rat gia tri nhung cdc thé hé loai nguti hét l4i ca nggi tac
pham “Eléments” 1a mét tdc phdm duge tail ban hon mét nghin
1an va lidn xuit ban quy md ddu tién vao nim 1482. Cho dén
tdn ngay nay, tdc phdm “Eléments” van con phdat huy tdc
dung. Trong “Eléments” Euclide da sip x&p hop 1j, hoan chinh,
sdng tao thém, ching minh chit ché thém tat cd 14 465 ménh
dé khéng chi 1a hinh hoc ma cdn ca vé Ly thuyét =6, Pai s0 50
cip gidi quyst theo tinh thin hinh hoc. Xin danh mot phan
quan trong trong chuong nay dé néi chi tiét thémn vé tdic pham
bat hi cla moi thdi dai ma tdc gia cla né 1a mot nha hinh hoc
vi dai cda nhén loai: tac phdm ELEMENTS (Nhing khai niém
co ban) ctia EUCLIDE.

Nhu trén dd néi, “Eléments” (Nhitng khai niém co bdn)
gdbm cé 13 tap.

e Tap 1: Bao gbm phan md diu c¢6 23 dinh nghia, 5 tién
d& va 5 khai niém chung. 23 dinh nghia néi trén dé cap dén
diém, duong, mit cha mot dusng, dung thing, mat, géc phing,
duong thing vudbng gée, goc ti, gée nhon, gidi han, hinh, hinh
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tron, dutmng thdng song song.

4.

el

5 tidn A& ma Euclide ph4t bidu gdm c6:

Dung mét duong thdng tix m@f diém bét ky dén mét diém
bt ky. o .
Tao lién tuc mét duing thcfng hiu hgn trong mét didimg

2

thang. _

Vé mét dudng tron ti mét diém bét ky va véi mét khodng
cdch bdt ky.

Cdc géc vudng déu bing nhau.

Néu mét duong thdng cdt hai dudng thdng cho trude tao
thanh nhiing goc trong cing mét phia vl duong thdng cé
téng bé hon hoi géc vudng thi néu kéo dai hai duong
thdng cho trude néi trén vé phia ¢6 téng hai géc trong bé
hon hai géc vuéng, hai duong thdng Gy sé cdt nhau.

Pay 1a mot tién dé ndi tiéng vé duong song song giy

tiéng vang hang nghin nam sau.

&

5 khai niém chung 14 nhing khai niém sau:

. Cdc dai luong cang bing mét dai lugng thi bdng nhau.

Thém nhitng dai ligng bdng nhau vao nhing dai liong
béng nhau thi cé nhitng dai lugng mdi bdng nhau.

Bgt nhicng dai lugng bdng nhau vdo nhing dai lugng
bdng nhau thi con lgi nhitng dai lugng bing nhau.

Nhing vat triing khit véi nhau thi bing nhau.

Toan thé lon hon bé phdn.
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Sau phan mé ddu nay la 48 ménh dé duge phiin thanh ba
nhém: Nhém thit nhat gbm 26 ménh dé co lien quan dén cdc
tinh chat ctia tam giac, gém cé ba truong hop béng nhau caa
tam giac, cac hé thic gilta cac phén tit cia tam gidc, phép dung
hinh nhu dyng dusng phén gide cua mot goe, trung diém clia
mot doan thing, dung dugng vudng poc vai mdt dusng thing.
Nhém thi hai gém tif ménh dé thd 27 dén ménh dé thi 32 lién
quan dén ly thuyét duong song song va ching minh tong cac
«h¢ trong clia mot tam gidc bing hai goc vadng. Nhém the be
ey 1t ménh dé tha 33 dén ménh dé thi 48 lien quan dén
tiih binh hanh, hinh tam gidc, hinh vudng, dén khai niém
Aiém tich, Ménh dé thir 47 1a dinh ly Pythagore va dinh 1y ddo
a6 duge xem nhi ménh dé 48.

e Tap 2: Gdm ¢ hai dinh nghia vi 14 ménb dé. 1ai dinh
nghio aGi vé hinh binh hanh cé mat géc vuong (hinh chit
abiat) vir e ménh dé ching minh su tuong drigng hinh hoe caa
mot =0 hing ding thuc dai so. Trong hai tap dau thi Euclide
nhéc lai va sdp xép cing nhu bé sung nhimg cong trinh ma
iy phai Pythagore di lam. Piéu dang chu v & day 1a Tochide
da s dung mat phuong phap chttng minh ma truds Gng chua ¥
lam, do 1a phuong phdp cliing minh biang phdn ching. Lay vi
du sau dé minh hoa:

* Meénh dé 1.6: N&u trong mdt tam gidc ¢o hai géc bang
nhau thi d&i dién véi hai gée bing nhau &y la hai canh bang
nhau,

Ching minh: Xét lam gidce ABC c6 goc ABC bang goc
ACE. Ta néi canh AB = AC. Thue vay, néu AB khang bing AC,
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gia sit AB 1dn hon AC. Trén
AB ta 1ay mot diém D sao

cho BD = AC. Xét hai tam -

gidc ABC va DBC. Hai tam
gidc nay c¢6 mot goc bing
nhau gém gida hai canh

bing nhau timg déi mét (

goc ABC = géc ACB theo gia

thiét, BD = AC, BC la canh
chung); vy hai tam gidc ay
bang nhau, v6 1y. Néu AC

16n hon. AB ta ciing lam tugng tu’ va thay vo 1y, Vay AB AC!

* Mcznh dé 1.29. Mot dudng th?ing EF cé’zt hai ducng thang
song song AB, CD va tao thanh nhlmg goc trong bing. nhau (vi
du goc AGH = géc GHD). Néu goc ngoai EGB = géc trong BGH
thi cac goc trong cing phia -bing nhau va béng mdt ghe vudng

(dé dé theo doi, xin tam thay d6i cAch phat biéu géc va xin moi

xem hinh vé kem theo).

Trong ménh dé nay, 1in
dau tién Euclide da dung tién
dé vé dudng thang song song,
la mot tién dé da gay nhiédu
tranh ludn sudt hang trdm
nam, v cudi cing nguoi ta thira
nhin riang khéng thé chiing
minh tién dé song song nhy

bon tién dé trén va vi vay tién

E
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dé vA& dudng thing song song duge mang tén la tién dé 5. Viéc
khéng thé ching minh tién dé 5 hay su doc ldp gitta 5 tién dé
Fuclide da md dutng cho cdc nha todn hoc Gauss, Bolyai,
Lobatchevski d&n véi hinh hoc Phi Euclide.

e Tap 3: Chia tdi ca 11 dinh nghia vé duiing tron va 37
ménh dé vé duong tron, day cung, tiép tuyén,, cach dyng dusng
tron, cdc géc chin....

e Tap 4: Gém cb 7 dinh nghia vé céc hinh da giac ndi tidp
trong hinh tron, ngoai tiép véi hinh tron. Kién thue trong cac
tap 3 va 4 néi chung Euclide it ra ti cac cong trinh cua Hippocrate
& Chio nhung dude sip xép va bd sung, hoan chinh thém.

e Tip5: Gém 18 dinh nghia v& 1y thuyét Lty 1& thite cia
Fudoxe nhung duge nang cao.

e Tap 6: Neu lén phan dp dung cla tap 5 vao hinh hoc
phing, tam gidc dong dang

s Tap 7, 8.9: Danh cho 1y thuyét so.

Trong tap 7, ta thdy c6 dinh nghia va ménh dé vé don vi,
s6 chin, s§ 1, s6 nguyén td, s8 binh phuong, g8 hoan chinh
(hoan hao), bdi s6, udc so, bdi s8 chung nho nhét, ude 88 chung
1én nhdt, cdc s6 nguyén t8 cang nhau. Tap 7 c6 22 dinh nghia
va 39 ménh d&. Tap 8 gbm 27 ménh dé vé cap s, cdc tinh chat
don gidn vé cic $6 binh phuong, lap phuong, nhung hau nhu
khong thay dinh nghia nao. Tap 9 gbm 36 ménh dd vé so
chén, s6 18, s6 nguyén t5, Pay la phan k&t thic 1y thuyét sé ma
Fuclide trinh bay trong tic phdm “Eléments “. Trong tap 9 6
mét ménh dé néi tigng 14 menh dé 36. Ménh dé nay phat biéu
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nhu sau theo ngén ngi todn hoc ngay nay cho dé& theo dai.

* Méanh dé 36 (tap 9):

NéuS, =1+2+22+..+27 =2" _ 1 I mét 56 nguyén té,
thi 201 (2 — 1) la mét s6 hoan chinh (hoan hdo). Nguoi Hy Lap
c6 da tim ra duge 4 si hoan hdo la 6, 28, 496. 8128. Cho dén
ngay nay, nguti ta biét ring cdc s6 hoan héo 1a nhiing s8 chén
va c6 dang nhu Buclide da tim ra. Con c6 & hoan hio nao 13 s5
1¢ khéng thi ngudi ta chua ching minh duge.. Vao thé ky thua
. XVIII, nha todn hoc vi dai Euler da ching minh mét cach téng
quat ring moi s§ hoan hao chfn c¢6 dang nhu Euler di tim ra!

o Tiap 10: La tap dé so nhat trong tac phdm “Eléments”
cua Buclide. Theo cdc st gia thi day 1a tap dang chi § nhat
trong téc phdm “Eléments”. N6 gdm cé bén dinh nghia vé dai
lugng kha ude va vd uéc va 115 ménh dé vé s3 vo ty. Euclide
phén loai mdt cdch hé théng nhitng doan vé ude dang:

a++b, Va +vb,ya+b, {Va + b trong do a, b déu la
kha udc. :

Cac tdp 11, 12, 13 chid y&u 1a v& hinh hoc khang gian.

e Tap 11: C6 39 ménh dé, 28 dinh nghia mit phing,
mit phing song song, vé cdc khsi déng dang, cdac khéi chép,
tru, cau, lap phuong.

o Tap 12: Gom 18 ménh dé v& cach tinh dién tich cdc
hinh. Theo Archirﬁéd_c thi trong tap nay Euclide da dung nhidu
kit qua cha Ludoxe & Cnide.
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e Tap 13: Néi vé cach dung cac hinh da dién ddu va tinh
chat caa chung.

i sau hét 1gi ca ngai tac pham “Eléments” chinh ' vi
cach suy ludn doc dao cha REuclide. Ong da di tir 5 tign 18, cac
dinh nghia dé xay dung thanh cong 465 ménh .¢ toan hoe.
Mic di “Eléments” chua phai 1a tuyét hdo, ~on doi ché thiéu
s6t, chua chinh xdc, nhung nhan loai r.a mai hao vé tac

phdm tuyét voi 4y va mudn ddi sav van con nhd an Euclide.

Céac tdc phim khéc cia Euclide

Péi sau con nhic dén nhing tac pham khoa hoc sau ma
ngudi ta cho ring Euclide la tdc gid. Do la “Nhimg dir kién”
gdm co 15 dinh nghia va 95 ménh dé vé cdc quy tac dai sb, cdc
cong thic dai s6, vé phuong trinh trung phuong, phugng trinh
tuyén tinh, vé hinh hoc duong tron vé cac ty =0 s0 hoc. Trong
“GQit chia cdc hinh” (tuy ban gdc da mat nhung nguai ta con
tim duge ban dich bing tiéng A Rap) ngugi ta doc duge 36
ménh dé rdt thu vi vé chia bing nhau hodc theo mot ty 1é
nio dé v.v... Hai tac pham khoa hoc khdc ma ngay nay ngnrii
ta con luu truyén ta “Hign tugng” va “Quang hoc” trong do
Euclide dé cap tdi toan hoc dp dung vao Thién vin so cip va
trién vong xa hon ctia né. Tuy cuge dii cuia Euclide con nhicu
didu ngusi Aot sau chua duge higt dén nhung moei nguai dow
tén vinh ong la nha toan hoc, khoa hoc vi dai da md duing
cho cdc nha bic hoc ctia truomg phai Alexundrie huy hoang

thai Co dai Hy Lap sau nay.

56

VnMath.Com



Chmm’g 6.
ARCHIMEDE VA NHUNG BAC THAY
CUA TRUGNG DAI HOC CO DAI ALEXANDRIE

Archiméde (287-212 truie C.N)

Sinh trudng ¢ Syracuse, mét dé thi Hy szp lén thoi C6
dai, 6ng 1a con trai cila mot nha thién vin it t&n tudi ten 13

- Phéidias. Ong c6 ba con vdi vua Hiéron mién S}ffacuse Sa

sdach chép ring ong c6 mot thai gian lutu hoc ¢ Ai Cap, dic blet
la @ trutng Dai hoc Alexandrie, va chmh tai day dng da du’dc

gip Conon - hoc tro cia Euclide - va Eratoqthene - Gmm doc.

Thu vién Dal hoc Alexandrie, ndi ti€ng 1a mot nha Bla Iy hoc.
Nh&r moi tham giao nay ma Archimede ti€p cdn vdi nhimng
phdt minh méi vé toan hc_)c.va kkhoa hoc trong théi gian ong
luu hoc xa nha. Trd vé qué huong dng say sua nghién cau,
truydn thu cho hec trd nhing tri thic, phat minh vé todn hoc,
khoa hoc da 1am tén tudi ong thanh bat ti. Cuge doi cia dng va
ngay cai chil ding tife cua éng ciing thanh huyén theai dugc

déri dot truyén tung than phuc, thuong cdm. Su gia La Ma da
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khong ngiing ca tung théu dét than thoai héa dng mong dit
sau giam nhe toi 18i cho tudng La Ma Marcellus da giét dng,
mdt An nhan cdia nhéan loai, vao ndm 212 truéc C.N khi thanh
Syracuse cia Hy Lap bi quin La Ma vay ham. Tuc truvén rang
quan La Ma vay thanh Syracuse trong hai nam (it 214 dén
212 trude C.N) nhung khong Jam sao ha néi thanh vi Archimede
da gitp dan Syracuse ché ra nhiéu sing bin da tidu diét quan
La M4 dén gin thanh, va dng da dung hé thong thau kinh héi
tu sic néng mat trai thidu ru thuyén be quan xdm luge. Tudng
La Ma Marcellus danh cho quan vAy thanh, chi thai. Quan Hy
Lap l4u ngay mat cinh gidc, nhan dip 1& ni than Diane (nif
thin sin bin), so hd dé quan La Ma 1én vao thanh va nhd do
ma tudng Marcellus ¢6 co hdi chiémn duge Syracuse. Tudng
Marcellus mén md thién tai Archimede da ra fénh quin si
khong duge cham dén 6ng nhung ddng {iéc, quan linh cia
Marcellus say mau chém gist bat cd ai ma ching gip, vi the
ma Archimede da bi hai. Trong nhitng huyén thoai vé cude da
Archiméede thi ¢6 1& cdu chuyén ong phat minh ra nguyén ly
dau tién cua Thiy tinh hoc la tha vi, duge moi nguei truyén
tung cho tdi ngay nay. Si sich chép lai ring Vua Hiéron sai
thg kim hoan lam mét vuong mi¢n nhung nha vua nghi nga
nguti thg kim hoan 18y bdt vang va thay bac vao béen hoéi y
ki&n ban than 1a nha bac hoc Archimede lam sao xdc dinh
dugc tinh ngay gian ma khéng }am héng chiée vigng mién.
Sau nhidu théi gian suy nghi, éng da nay ra ¥ kién gial quydt
vin dé ma Vua Hiéron dit ra nhén ngimn minh tdm trong

bon, ong thay trong lugng co the nhu nhe di. Ong sung suéng
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nhdy ra khoi bén tim, hét to lén “Ruréka! Euréhal™ (§ néi toi
dd tim ral). Tir dé éng phat minh ra nguyén Iy dau tién cla
Thiy tinh hoc va chinh trén cd s& nguyén 1y &y dng da giai
quyét hoan toan va dep dé bai toan cia Vua Hiéron... M6t lan
khac, khi nghién citu v& don bAy, éng nhin xét véi don biy, c6
thé ding mét luc nhd dé bay mot vat néhg hon nhiéu lan, vi
vay éng n6i vui: “Hay cho t6i mét diém tia, t6i sé bdy dugc qud
dat [én!”. Say sua vdi phdt minh, nghién ciu khoa hoc, éng
khoéng con nhd gi dén viéc an udng thudng ngay nia. Sinh
théi, 6ng tha vi vé bai toan ma éng da giai: “mét hinh cdu néi
tiép trong mot hinh vién tru” va d6ng néi ring: “mai kia, sau
khi t61 qua doi, nén ghi hinh dnh bai todn nay trén bia mo
t61”. VA nguui ta di thuc hién ding nguyén ude cia 6ng. Chinh
nhd dé ma Cicéron (106-43 truge C.N) da tim ra duge ngdi mo
Archiméde bi bd hoang theo nidm thdng, gai moc ddy va 6 dai
phd kin! Ong di lai cho dsi sau mat gia tai vé cling quy gid vé
cac phdat minh khoa hoc cha dng thudc cdce linh vue: Hinh hoc
phing, Ilinh hoc kkhéng gian, S6 hoc, Cd hec, Thay tinh hoc,
Thién vin hoe. Ngén ngir trinh bay trong cédc cdng trinh khoa
hoc 4y rat khae chigt, mach lac, trong sing, khién cho ngay
nay ai doc ciing v cing kinh ngae. Cé thé tém luge cong trinh

cliia Archimeéde viao 10 tdc phdm néi tiéng sau:

1. “Vé trang thdi cdn bing” tap 1, nghién ctitu vé trong

tAm, vé hinh binh hanh, hinh tam gisc.
2. “Cdu phuong hinh parabole”, trong dé éng vira cho 1ui
giai hinh hoe, via cho &1 giai cg hoc.

3. “Vé trang thdi cén bdng” tap 11, nghién cdu vé trong

59

VnMath.Com



tam cua ddi parabole. {segment de parabale).

4. “Ban vé hinh caw v hinh vién tre” tip T vicll, trong do
Archiméde da dua ra nhing kel qua sau:

~ Dién tich mat hinh ciu bang 4 lan ditn tich cia hinh
trén 16n cia hinh ciu ay.

-~ Dién tich ciia ddi cdu biing dién tich hinh Lron c6 ban
kinh bing doan thang noi dinh cda doi cau tdi mot diém cua
chu vi hinh tron day.

~ Khi mét vién tru ngoai tiép vai mol hinb citn ¢o chidu
cao bang dutmg kinh ciia hinh cdu thi thé tich va dién tich
toan phan cda hinh vién tru bing 1,5 lin thé tich va dien tich
ciia hinh cau.

5. “Ban vé cdc hinh voin”. Sau nay ta quen goi I binh
xoén Archiméde f = r0.

6. “Ban vé edce conoides va cdc sphéroides”, nghién ciu v
thé tich 6 duge do cdc ellipses va paraboles quay quanh truc
dai xing.

7. “Do duing tron” .

8. “Arénaire”, nghién cdu vé ha dé'm cic so 1dn. Archiméde
bao ring cé thé viet s6 lén do 1dn hon =4 hat cit lap day vi tru!

9. “Nghién ctiu vé cde vdt ndi”, gom 2 tap.

10. “Ban vé phuong phap”. Trong tac phim nay Archimede
muédn dé cap dén phuong phap ludn. Ong da trinh bay mot 80
phuong phap giop ong phat minh ra dinh ly toan hoe. Archimede

da Hm ra gia tri gan ding cua sé T bang cach dung mot da
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gide déu c6 96 canh ndi tidp trong hinh tron. Céng lao dng
dong gop cho tedn hoce, co hoce, vat Iy, thien van hoc... that 1a

vi i,

Fratosthiéne (276-194 truée C.N)

Trong khi Archiméde nghién cfu khoa hoe tai qué pha
Syracuse thi & thu vién Pai hoc Alexandrie mét nha khoa hoc
khic cling duge nhiéu ngudi biet dén la Eratosthéne, Ong via
la mét nha toan hoe, vita 12 mot nha tho, nha stt hoc, nha dia
1¥ hor, nha thién van hoe va ciing kha néi idng vé thé thao,
dién kinh naa. (3ng sinh d Cyréne, mdt thanh phd & phia
nam Bia Trung -H&i. Thoi thanh nién cda 6ng tréi qua &
Athenes, ve sau dng ditge Vua Ptolémdée 1T xi Ai Cap mai
lam thay hoc cho Thai tif déng thei kiem Gism doc Thu vién
truung Bai hoc Alexandrie vao ndm 40 tudi. Sinh vién Dai
hoc Alexandrie goi ong la “Pentathlos” c¢6 nghia la nha vo
dich mén thé thao 5 mén phéi hop. Coéng trinh khoa hoc gid
tri nhat cia ong la 6ng da do chinh xdc chu vi qua dat. Lii
gial cu hoc cia bai todn gdp déi hinh khéi lap phuong cua
Eratosthéne duge khidc vao dd ¢ dén thd Vua Ptolémée. Ong

cong con nghitn cfu vé s6 nguyén to nira.

Nicomede

Ngudi ta khong biét chie nam sinh cta éng, chi bist éng
s6ng vao gidta thoi Eratosthene (276-194 trude C.N) va Apollonius
(262-200 trudc C.N). Nguoi ta biét dén 6ng nho phat minh cia
ong ra dudng “conchoide”. Nguoi ta phan bidt conchoide cla
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mét dugng thing,
conchoide cda mot
duting cong. Sau day
xin néu vi du vé
conchoide cua duing
thdng: O la mdt
didm c¢d dinh, (A) la
mét dutmg thing cd
dinh. Qua O ta v& cac
dutong thang (D), (DY),
(D), 14n lugt cdt
dugng thing co dinh
(A) tai cac diém M,

M, M”. Gid st MI = MI ¢ do dai khong d6i. Khi duong thing
(D) quay quanh diém O, qu§ tich cha I va I véi do dai MI =MD
khong ddi la mot duong cong vi dusng cong nay dugc goi la
conchoide ca dutmg thing (A). Nguti ta dung duing conchoide

dé giai bai toan chia 3 mdt goe bat ky va gip dai mot hinh 1ap

phudng.

Apollonius (262-200 trudc C.N)

Trong mét thé k¥ ton tai, Alexandrie vGi nhifng vi vua tai
ba da kibng nging phdt trién va tro thanh mot trung
van minh ctia thai 6 dai véi dan s6 mot triéu nguisi. Lau dai,
thanh quéach, dén thd, cong vién, trugng hoc, nha hat, cung thé
thao, cho... tit ca tao nén sy phon vinh, phat trién khd cao.

Chinh trong moi truong van héa d6, cdc nha bac hoc Alexandrie
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A séng va lam viée, thAy trd cbng ban bac soi ndi cée van dé
khoa hoc. Apollonius thoi trai tré dén Alexandrie dé theo hoc
cdc hoc tro cia Euclide. Ong & a6 rat lAu, rot qua Pergame
(mién Tiéu A) tham truong Pai hec va Thu vién mdi khai
truong. Ong quay vé Alexandrie Jam viéc cho dén ngay qua doi
(vao khodng tif nam 200 d&n nidm 190 truse C.N). Mac du la
mé6t nha thién van nhung ong cing rat néi ti€ng vé Hinh hoc
véi tdc phdm “Tiét dién conique” rat déc ddo d ché phuong
phédp éng dung rat gn véi Hinh hoc gidi tich cla ching ta
ngay nay. Tac phdm “Tiét dién conique” cla Apollonius gom 8
tap vai 400 ménh dé d3 dua 6ng vao hang ngil cdc “nha hinh
hoc 16n cia thai dai” nhu ngudi ta da tén vinh ong vi su that la
tac pham Ay da vuot trdi hon céc cdng trinh cla Menechme,
Euclide cuing mot dé tai. Ngudi c6 cong trong viéc suu tAm cong
trinh cia Apollcnius dé truyén lai cho hau thé 12 Pappus (cudi
thé ky thi 111 sau C.N) ¢ Alexandrie. Ngay nay, nguoi ta con
truyén tung “bai todn Apollonius™ dung mot dutng tron tiép
xiie vdi 3 dudng tron cho trude, ké cd cdc trudng hop céc dugmg
tron cho trude suy bign thanh nhitng dudng thing hay nhimng
diém. Bai todn nay hap dén cac th& hé todn hoc sau nay nhu
Viete, Euler, Newton, Descartes. Trung tdm vdn minh
Alexandrie cia nhén loai ¢8 dai vdi 3 doi minh quin Ptolémée
I, 11, 111 2 nhitg n#m th4ang huy hoang nhéat cia “ky nguyén
ving” cla Toan hoc Hy Lap. Khi Vua Ptolémée IV 12n ngoi la
lie cudi dsi caa Apollonius. Tén bao chia nay ty tay minh da
gist chét me, vg, em va mot 85 ban be. Xa hoi dAn dan suy tan,

nén Todn hoc Hy Lap khoéng con & dinh cao nifa.
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Luong giagc Hy Lap va Toan ung dung

Kim tu thap Ai Cap la mot clning minh hiing hon ring tu
lau, nguii Al Cap da biét lugng gide va nguii Hy Lap sau nay
ké& thira vén hidu biet quy gid dé. Ngusi Hy Lap di nghién ctu
hé thic giita cdc goc va diy cung ma né chitn trong cling mot
dudng tron. Tit thoi Hippocrate nguii ta da bigt mai lien he
gitta gée nbi ti€p va géc ¢ thm cing chan mol diy cung va
Eudoxe di van dung nhitng hidu biét d6 dé xic dinh kich thudc
qua dat va khodng cdch tuong doi dén mit troi va midt trang.

Aristarque (310-230 trudec C.N)

Chinh 6ng la ngusi da phdat biéu truge Copernic 17 thé ky
(nhung khéng tinh todan duge nhu Copernic) ring Trdi Bat va
cdc hanh tinh quay quanh M#t Tragi. Trong mot tdc pham nho
“Ban vé kich thitde va cde khodng cdch twong déi dén Mdat Trai
va Mdt Trang” Aristarque da thidt lp cac ty s0 lugng gidc va
trinh bay 18 ménh dé trong dé ménh dé 7 phdt bigu: “khodng
cach tir Mat Troi dén Trdi DAt {dn hon 18 1dn nhung nho-hon
20 lin khodng cdch tir Trai DAt dén Mat Tring”; dieu nay
tuong dudng vdi cach néi: ty s6 gitta khodng cach tif mitt trang

. N 1 .
dén mat troi bang sin 3° hay - < Sin 3 <
' 2 18
Trong cdc ménh dé& 11, 12, 13 ta lan lugt thay cdc ty s&

1 4 ;
sau: wlﬂ<sinl,0<——; §—9—<coslo<l; jA!—L<cosz 1° <1
6 0 45
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Hipparque (180-125 truégc C.N)

Ngudi Hy Lap ton vinh 6ng la cha dé cda Thién vin hoc
Hy Lap. Ong 14 cong tdc vién cla trudng Pai hoc Aleicandxjie
vao nhimg ndm 161-126 trude C.N. Nhidu nha khoa hoc thi
L&Y gigr bao ring Hipparque 1a tdc gid cda mét quyén H‘lnh hoc
gdm 12 tap chuyén nghién cttu vé ddy cung trong duijﬁg tron
(mé dudng cho lugng gide) nhung bi that lac khong con mot L
v&l tich nao. Ong c6 nhidu déng gép trong nghién cttu chuyén
déng ctia Mt Trang, phat hién nhidu bt thudng trong chuyén
dong Ay, nhung sd di dng dugc ton vinh v& thién van vi éng dd
sang ché nhiéu dung cu cdi tién cich do dac trong thién van
_thai bay gio. Ong da phat minh ra hé quy chidu ding ngén ngu
kinh da va vi do, gay quan niém ding vé quy dao clia Mat Trai,
Mt Tridng, vh con déomg gép vé& 1y thuyét nhat thye, nguyst
thie. Nhumg digu dang tigc 12 trong nhiing nam thdng éng ¢
Prudng Pai hoc Alexandrie thi xa hoét Alexandrie di c6 nhibu
bién dong xdu, phong héa suy déi, vua quan va bon quyén th&
giau sang bao nguge, sdng phe phin, xa hoa truy lac, trém cudp
ndi lén t tung, thoi huy hoang ngay xua cia Alexandrie tan
lui ddn. Nhung may thay, triéu dai cic vua Plolémée vao budi
hoang hon con val tia loé sdng nhy N hoang Cléc)pétre. Tranh
danh quyén lye vai anh, Cléopatre litn minh véi César - nha
cLinh khédch tai ving La Ma. Nhor sy lién minh nay, César di
.gitip cho Cléopétre 1&8n ngoi a4 Ai Cap. Nhung din chung
Alexandrie tdy chay César, cim ghét sy ¢ mat cia quin La
Mit cha César d thinh phd. Cudi cung quan La Ma phai it
nhung A3 tra thin bing cdch d8t chdy Alexandrie. Trong dém
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th‘ay, Ba ‘mat v vao nam SJi trerc dong b N trlcu da1 cu.l ba cung
mAt e va Al Cap fré thank mét Hah dba pe quoc T4 Ma.
Nguti La Mé cf ging thiét 1ap mdt trat ty mdi, nhat Ja ¢ Vién
Béo tang, Thu vién va Trudng Bai hoc Alexandrie thi ho ¢d giil
cdu tric va sy hoat dong nhu nhitng ngay huy hoang clia cdc

triéu dai Ptolémée trudc.

Menelarlis (100 sau QN)

Ong 1a sinh vién cla Pai hoc Alexandrie, vé sau duge gid
lai trugng mét thii gian cho d&n khi éng duge goi vé Rome gilt
chdc vu chuyén vién & dai thién vin. Nguai ta ndi ong viét mot
quyén “Nghién cuu vé ddy cung cia duong tron” gdm 6 tip
nhung ngay nay bi that lac. Ong 12 nha hinh hoc diu tién
nghién ctu vé tam gidc cAu va c6 nhiéu dinh 1y vé Lugng gidc
cdu. Ngay nay nguii ta cdn tuu lai duge quyén sach cia éng
nghién cdu vé cdc hinh v& trén mit ciu cé tén la Sphoerica.

Hinh hoc cdu cha dng c6 nhidu ting ding trong thién van hoc.
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Ong dé lai cho d&i sau mot dinh ly bat hd mang tén éng - dinh
i 15 Menelaiis, ¢6 nhifu ung dung trong Lugng gidc cau. DPinh 1y
4y ta phat bidu theo ngdn nglf cla ching ta nhu sau: Trong mjt
tam gidc phing ABC. Ta c6 dugng hoanh FED (xem hinh v&).
‘ Tir A, B, C ta ha nhimg dudng vudng goc xuong dugng hoanh,
ta c6 AG, BH, CI. Ta c6 h# thic:

AD CE BF _
DC EB FA
Ong da ding tam gidc dong dang ching minh duge cac hé

thirc sauw

AD _AG CE Ol BF _BH
DC Cl 'EB BH 'FA  GA

Tir d6 suy ra:

AD CE BF

DC EB FA
Hay:
AD. CE. BF
- CD. BE. AF

bei vdi tam

gidc cAu ta cé:

sin AD. sin CE.
sin BF = sin CD. sin BE. sin AF

Tit dinh ly nay, (mg dung vao lugng gidc cauy, ta suy ra

duge nhidu diéu khdc nifa.
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Ptolémeée (85-165 saw C.N)

Claude Ptolémdée khong ba con gi véi dong vua Ptolémée
cd. Ong 13 Gido su ciia trudng Pai hoc Alexandrie tir nhiing
nam 125 — 160 va phu trdach Pai Thién vén cda trusng. Ong da
vi€t mdt bd sdch gom 13 tap nhan dé Almageste. Bo sich nay
trong Thién vén hoc dugc sdnh ngang véi bd Eléments cla
Euclide v& Toén hoc may tram nam trude. Cho dén thé ky X1I,
céc bing tinh todn v& Thién vin chd y&u dua vao by Almageste
nay cia Ptolémée. Qua su tan pha cia thisi gian, ngay nay
ching ta may mén cdn luu lai duge ching nhiing cdc bdng
lugng gidc trong by sdch nay ma may man con giit duge cach E
lap cac bang lugng gidc dy nira. Ptolémée da chia vong tron ra @)
lam 360" va dudng kinh ra 1am 120 phén, r8i mdi phdn ra phat, (_)
gidy...; ong thita nhan riing ty s6 gidta chu vi dudng trom va s
duong kinh cta no la 3° 8' 30" nghia la

8 30
M(pi) = 3 + — + 0 314166
bt 60 ' 60?

VnI\/Ia

Ong con phat biéu dinh B
ly sau day ma dii sau goi'la '
Binh 1y Ptolémée: “I'éng cdc
tich cde canh déi cia mét iz C
gide cyclique bing tich cdc
duong chéo cida ti gidc
cyclique”. Ptolemée goi tif giac A
noi tiép trong dudng tron la
tit gidc cyclique. Qua hinh vé
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bén, két luan cia dinh ly Ptolémée la:
AB.CD + BC.DA = ACBD.
Dinh 1y Ptolémée con din dén hé thdc trong lugng gidc:
sin (aib)=sinacos btsinbcosa .

Trong t4c phdm Almageste cia ong cé hhﬂng,béng s& rat
can cho su tinh toan cia cdc nha thién van (tap I).

Trong tap II cia bd Almageste dng hghién cttu sy thay déi
cia cdc hién tugng thién van tiy thudc vao dé cong cia tréi
dat. Trong tiap.VII va VIII éng thiét 14p mét catalogue 1028 vi
sao tuong déi c¢d dinh. Cdc tdp con Iai 6ng néi vé cdc hanh
tinh. Bo Almageste duge s dung rong rai cho tdi thai Copernic
va Képler nghia la hon mét nghin nim sau! Ptolémée con
nghién cdu dia ly, quang hoc vd Am nhac nia. _

C6 mot didu tha vi 1a éng ciing bi thu hat béi tién dé song
song cGa Euclide, va cing dd mdy md thi ching minh nhung
that bai. Mic du chinh quyén cia D& quéc La Ma khong tb ra
can tré gi, nhung trén thyc t& hanh dong, ngudi La Ma thich
vin thg, nhac, kich, triét hoc ca hat hon khoa hoc tu nhién.
Céc nha b4c hoc cia truong ph4i Alexandrie bi bo roi, do dé cdc
mén khoa hoc tu nhién co ban, nhat la toan, chi c¢on la vang

va bong cia mot thai oanh liét.

Cung vdi sd it nha toan hoc Hy Lap roi rat lai nhu Héron,

Diophante, Pappus cdon luyén tiéc thoi vang son xua, nén toan
hoc Hy Lap, niém kitu hanh mot thoi cha nhan loai ¢d daj, sa
sit din va Chau Au sdp bude vio dém dai tim téi nghin nim
thai Trung cé.
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Héron (75-150 sau CN)

Cong trinh khoa hoc cda 8ng chi y&u tap trung vao Todn
va Co. Hoe sinh Trung hoc khadng la gi céng thiic mang tén dng
- Céng thiic Héron:

D - Js{s—a)s —b)}s —c) véi. g = a *;‘ te

Ngoai ra éng con nghién ctiu cdch tinh thé tich hinh nén,
hinh tru, hinh hép chir nhat, hinh chép, hinh chép cut, hinh
cdu, hinh xuyén, cac hinh da dién déu. Trudc Héron, phén
nhiéu cdac nha Toan hoc Hy Lap thuing thich nghién ciu ly
thuyét, it ngusi nghién cie ting dung, hoac tim cach sang ché
mdy moc, nhung véi Héron thi éng thich nghién ot tean dng
dung va may mdc. Ong sang ché dong hé nudc, may nang, nhidl
ké. T4t ca nhitng mdy ay déu du’é trén nguyén 1y Thiy tinh hoc.
Toén hoc Hy Lap dén thoi Héron mang mau sic mdi, khae vii
nhifng thé ky trude, mau sic (ng dung vao thue t&, nhat la vdi
Diophante thi cdc van dé dit ra d€ gidi quyét gan gin vai dei

song thuong ngay hon.

Diophante (nam 150 sau C.N)

Thyc ra ngusi ta chua néi chinh xdc duge éng sinh vao
nam nao. Cé ngudi bao riing dng song lau, the 84 tudi. Ong dé
lai cho d&i sau chd y&u 12 tdc phdm S8 hoc ghm 13 tip nhung
iuu truyén che dén ngay nay chi 6 tap ddu, 7 tip sau bi that
lac. Cong trinh nghién ctu cla éng mang nhiéu sic thai khdc
cic nha toan hoc thudc thé hé trude. Nguii ta con gid lai duge
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189 bai toan 6ng nédu ra c6 kém theo 15 gidi va hdu hét thude
loai phuong trinh vo dinh {c6.vé s6 nghié¢m). Diophante chi
quan tim d&n nhitng nghiém duong va trong nhing nghiém
duong Ay éng chi 14y mot nghiem ma thai! Diophante da dua
ra nhitng ky hiéu toan hoc méi. Sau day xin néu cy thé mot s§
bai todn Diophante trong tap 1 (c6 tdt cd 39 bai) 1a tip chi
y8u gbm nhimg bai v& phuong trinh bic nhat.

Bai todn I: Chia 100 ra lam hai phan khac nhau la 40.
Hoéi méi phan?

Gidi: Cho x 12 s§ nhé nhat. Cé phuong trinh 2x + 40 =
100, rit ra x = 30 va phin kia la 70.

Bai todn 39: Cho hai s&, vi du 3 v 5. Tim 86 thi ba x sao
cho ba tdng s& sau day lap thanh c4p s8 cdng:

3x + 15, bx + 15, 8x
Gidi: Diophante phan biét cac trudng hgp:
1). b6x + 15 vf du la &6 lon nh4t, 3x + 15 vi du ta g6 nhé nhat

thi: 5x + 15 + 3x + 156 = 2. 8x; rit ra x=~1—f—

2). 5x + 15 vi du la 6 19n nhat, 8x vi du la s§ bé nhat thi:
i 15
5x + 15 + 8x = 2. (3x + 15); rat ra x:7

3). Vi du 8x 12 s& 1dn nhat, 3x + 15 1a s8 bé nhdt thi:

8x+3x+15=2 (5x+ 16}, rit ra x = 15

Céc tap 2, 3, 4, 5, 6 nghién cdu vé phuong trinh vé dinh

bac 2 hodic bac cao ¢6 2, 3 4n s8. Sau day xin trich mgt s5 bai.
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Bai 20, tdp 2: Tim hai 86 cho biét binh phueng sé nay
cing vdi s6 kia thanh mét 8 chinh phuong. Vi du. hai 56 do Ja
x va 2x + 1.

. . 3
(Fidi: Diophante gidi ra x = 13

3 19

2 hai s Ay la — va —
va hai 50 ay 1a 3 va g

Bai todn 9, tdp 3: Cho mot s6. Tim 3 s8 khac cho biét 1dy
hai trong ba s& &y trir s6 cho trudc thi dugc mdt s chinh
phugng. Vi du &8 cho truge 14 3.

Giai: Diephante giai ra ba s ay la 23, 80, 44,

Béi todn 11, tap 4: Tim hai hinh lap phuong cho bigt higu
cua ching bing hiéu cia cdc canh cua ching.

Gidi: Diophante cho hai 1ap phuong &y ¢6 canh la 2x va
3x. Nhu vay: 19x* = x va x 1a vo ty. »

Diophante bap néu 7x v 8x lan lugt 1a 2 canh ~ia hinh
1
ldp phuong thi x = 'F va hai canh cda hinh ldp phuong dé la

7 8

ITRCEEE

Diophante cin ¢6 tdc phdm “Ban vé cdc s do gide” nhung
con luu lai d8n ngay nay chi mét phan nhd. Cong viéc lam cia
Diophante ¢6 phin nao tuong tu Euclide nghia la trong tac
phdm “S§ hoc” cing nhu trong “Eléments” khéng phai nhiing

didu ghi trong d6 toan 1a phin phatminh cla tic gid, ma trai
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lai ¢6 nhiing cong trinh cGa nhing ngudi di trudc, va cling co
rat nhidu phin 1a do tdc gid sing tao. Nhung cho du ghi lai
cong trinh cta nguoi di trudc, Euclide ciing nhu Diophante da
c6 cong sdp x&p, hop ly hoa ca vé cfu tric cing nhu vé ndi dung
dé cho vAn da duge trinh bay sang sta hon, khoa hoc hon.

Pappus

Myun ta dodn dHug sinh ra vae i the k¥ that [T, ddu the
ki thit IV sau C.N vi khi doc bai binh luin cia éng vé tac
phdm Almageste ngudi ta co thdy ong nhic dén viéc dng quan
g4t phat thye vae nim 320. Tdc phdm chinb cia ong 12 bd
“Sype tém todn hoc” cdn gilf 1ai dén ngay pay mot phin cda tap
9 va cic tip tifp theo cho dén tip 8 1a tip cudi cimg. Bo “Suu
tAm Todn hoo” eia Pappus rat quan trong vi ong da goép phian
bé sung van cing trinh ciia edc tidn bai nh Buclide, Archimede,
Apollinius, nher d6 ching ta dugc bi&t thém tin tic vé cdc tép bi
that Jac ddng thoi ong ciing dua vao nhitng sing tao ciia bdn
than, nhitog 1oi binh vat thi vi. C6 th€ t6m tit ndi dung B tép
cua bd “Suu tAm todn hoc” cia Pappus nhu sau:

* Hai tap ddu bi that lac phdn nhidu, nhung ngudi ta cing
thay dugc éng phAt trién mét sd ¥ cia Apollonius vé cach viét
nhitng s6 1dn.

# T4ap 3 néi vé bat ddng thac trong tam gidc va mot
phuong phap méi dung 5 loai da dién déu noi tiép trong hinh
cAu cho trudc. '

"+ Tap 4 md rong dinh Iy Pythagore.
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* Tép 5 noi vé sy ding chu, so s4nh cac dién tich cting chu
vl, 5o sdnh cac thé tich cac vat thé co cung dién tich, nhan do

dé cap tai ¥ nghia todn hoc cua t§ ong. Van da nay dude cdc

nha khoa hoc Viét Nam nhic lai tr ong bai “Con ong gidi todn”

dang trong Tap chi “Khoa hoc” xuft ban & FHa Néi vao nhitng
nadm diu cia thap ky 40 cla thé ky nay.

* Tap 6 cht y&u néi vé Thién van.

* Tap 7 dic biét quan trong vi né gitp cho cic nha toin
hoc ¢6 cai véin nghé nghiap cin thiét trong cude dgi nghién ctu
todn cGa minh.

* Tép 8 la tap cudi cing, vigt vd Ca hoc. Nhung dic biat cé
néu cich dung mjt cenique di qua 5 diém cho truge.

Pappus ciing viét nhing bai binh ludn v cdc tde phdm
nhu “Eléments”, “Cdc di kién” cia Euclide, “Almageste”,
“Planisphere” cha Ptolémée. Theo guong Pappus, mét s6 nha
todn hoc vé sau ciing thuvng vist binh luin cac tac pham cha
nguti di trude. Py la mat viée 1am rat cé ich cho doi sau. Cé
th€ ndu mot s ngudsi, tuy su nghiép sdng tao toin hoc ctia ho
khong nhiéu nhung viée lam cta ho Ia binh luan cdc tdc pham
toan hoc coa 16p ngudi trude rat cé Igi cho hau thé,

Théon ¢ Alexandrie va con gdi la Hypatie

Théon séng vao khodng nam 365 sau C.N. Ong Ehéng c6
sdng tao gl vé Todn hoc dédng ké nhung duge nguisi dosi nhic toi
vi Ong da viét binh lugn dai 11 tdp vé hd Almageste caa
Ptolémée va da xem lai, chinh trang bs Eléments cta Euelide
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Jam co 54 cho viéc xudt ban quy md sau nay. HYPATIE, con
gai ong, la nha tcén.hgc qit ddu tién cha nhan loai, da viét.
binh luan cho bd “S6 hoc” cla Diophante, tdc phm "T'iet dign
conique” ciia Apollonius. Ngoai Todan hoc ra, Hypatie con 1
thiy thudc va nha triét hoc.

Nhiing nha viét lich s Todn

Proclus song vao thé ky thd Vv sau C.N. Ong viét binh
luan vé tap 1 ctia bd Eléments, ngoai ra ong con viét “Lich su
Hinh hoc” gbm 4 tap va tac phdm “Ly ludn vé cde khoa hoc
Todn hoc”. Dac biét trong binh ludn tac phdm “Nén Céng hoa”
cia Platon, Proclus dé viet vé “Lich stt Todn”.

Ban canh Proclus, ¢6 thé k& them nha binh ludn vé Aristote
1a Simplicius. Ngoai ra con 6 Eutoche chuyén vigt 18i chi giai
vi binh luan vé nhimng tac phém cta Archiméde nhu “Ban vé
hinh cdu va hinh try” “Ban vé cdn bdng” holc téc phém cla

Apollonius nhu «“pist dign conique”.
sy CAO CHUNG CUA NEN TOAN HQC HY LAP

Khi D& qubc La Ma thong tri, moi trat ty déu 1an lugt
thay d3i trén dat Hy Lap xua. Ngusi La Ma thién chign thich
viin nghé, hing bién, yéu khoa xay dung, khong ua khoa hoc ty
nhién, it quan tdm dén todn hoc. Vé ton gido, ho. khong thy
nhiéu thin nhu nguti Hy Lap. Dudi thoi vua Constantin, day
14 mau thuin 16n. Cac nha bde hoc, khoa hoc Hy Lap ding
trude su hya chon: hoac bio vé tin nguéng da thdn cta mioh cé
nghia la chdp nhan sy tra gia dat, hoac theo ngudi La Ma di
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nguge vdi tén gido minh. Trong sy tuyét vong nhung cuong
quyft bdo vé dén cing tén gido da than cda minh, bo lui vao
dén tho Sérapis chéng lai ngusi La Ma. Trong dén thd Serapis
ho cat gidu phan tai sdn quy bau nhit cia nhan loai thoi bay
giy: phdn lén papyrus cda Thu vién Alexandrie. Nhimng nguti
Céng gido La M4 gidn dit hao vay dén thd va cuéi cing bo
thang, ho chém giét man rg dién cudng 46t chay hon 300.000
papyrus ma ngudi Hy Lap va nhén loai néi chung da tich Iy
hang bao nhiéu the ky méi c6! Pidu thuong tAm nhat 1a Hypatie,
nha nif todn hoc cia loai nguiti, nha khoa hoc Hy Lap cuéi cung
song chét vi tén gido clia minh, cuong quy&t cu tuyét theo ton

gido La Ma, da bi gi€t va bi chit ra lam nhiéu khic, quan La

M3 d& dem nhimg phdn thi thé ba réi trén dudng phd Alexandrie
dé uy higp nhimg nguii chong lai. Tuy vay Thu vién Alexandrie
van tiép tuc Lim cdch sno chép nhing papyrué. Cho dén niam
640 sau C.N, khi nguoi Hoi gido chidm Alexandrie, Thu vién
méi ngung hoat dong. Chinh quyén A Rap nhan lénh tha tiu
tat cd nhing gi trdi vdi kinh Coran.

Mutri the kj’z vinh quang cia nén Toan hoc C§ Hy Lap, va
ciing gin nhu ciia nhan loai ¢ dai da cham dit va chau Au budc
vao thiti ky tam t81 ma ngudi ta goi la “dém dai Trung cd” kéo
dat mjt nghin nam. Phéi dgi d&n thé ky tha XVII lich s nhan

loai mdi sang trang.
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Chuong 7. |
sd LUGC VE CAC NEN TOAN HOC
TRUNG QUOC VA AN D0

Ciing nhu Ai Cap va Ba Tu, Trung Hoa va An P% 1a nhimg
trung tam van minh sdm cda loai ngudi, nhung vi ngudi ta it
duge tiép can va do dé it duge tai lidu, nhat 1a nhitng tai litu vé
khoa hoc tu nhién cta hai trung tdm van héa lon dy. Nhing
nha Trung Quéc hoc cho ring ba nghin niam trudc C.N, da co
nhitng vi Hoang dé tri vi ¢ trén nhiing phin dat thudc lanh
thé Trung Quéc bay gis. Hoang dé Fou-Hi tri vi vio nhing
niim 2852 ~ 2738 trudc C.N da khuyén khich nhimg nha khoa
hoe quan sit thién van d€ giup voa lam lich khuy&n nong cho
nhin dan. Nha tu tuéng ndi tigng trong lich st Trung Hoa la
Khong I$hiu tde Khong T 1a nguti cd cong lén trong viéc nay.

HE DEM CUA NGUJI TRUNG HOA XUA

Nguii Trung Hoa xua ding ky higu riéng dé biéu dién cdch

d8m va vist cdc s6 ciia minh, Ngudi Trung Hoa c6 chif vigt theo
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18i tugng hinh rdt sdm so véi cdc dan toc khdc trén the gidi. D&

diBn ta tir 1 trd di ho da lam nbu bang dudi day:

= 1

= 10

100 (10%)

= 1000 (10%)

+m+?.',-> r’r‘;i'):hﬂ ]u‘; ‘
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P& bidu dién vi du s§ 5625 ho da viét nhu dudi day:

_, o
F ASNH =1 &
5x103 6x102 2x10 5

Ho cdbn c6 cach viét theo vi tri. Cdc ky hiéu dién td tir 1

mm TTum

va 9 boi s8 ddu tién caa 10 ia:

Vi 18 ky hiéu trén ho c6 thé viét sd ldn mot cach thodi

mai. Vi du s6 54878, ho viét nhu sau: -

Gisng nhy ngudi Babylone, ky hiéu s& khong xuit hién
kh4 chAm & Trung Hoa. C6 mdt diéu ddng cha ¢ 14 ban tinh 14
mot cong cu tinh todn r4t vdn minh v xudt hién khd sém &

Ih

Trung Hoa.
Mot diédu ddng chi ¥ nita 12 ngudi Trung Hoa xua khong
chap nhin s& am, vi thé trong phuong trinh thi ho witt cac

nghiém Am!
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Chou-Pei hay 86 hoc ¢é dién

Day la tdc phdm nghién ciu 5

toan kha ¢d nlumg ngudi ta khong | 7 ' 3

xac dinh duge né ra dai vao lic 1
nao va tac gid né la ai? Co nguoi ) 1

cho réing né xuit hién vaoc the ky |~ 5
tha XII trude C.N. Chou-Pei trinh
bay dudi dang dé1 theai. Noi dung / 3

: 3

bao gom mét s van dé vé thién

(5]

. r

vian, mdt s6 tinh chat cia tam
giac vudng (tuong ty dinh ly Pythagore), mot s0 Linh chdt cia
phan s6. Trong Chou-Pei ¢6 chd trinh bay déi thoai cda mot vi
Hoang tit vai quan Thirgng thu. Quan Thugng thu tau val vi
Hoang td ring tinh chdt cdc s§ 1a do hinh tron va hinh vuong
ma c6. Hinh vudng tugng trung cho D&t va hinh tron chinh la
Trgi. Trong Chou-Pei cdn ¢6 hinh vé minh hoa cho dinh 1¥

Pythagore nlu trén.

Thugt toan Trung Qude chia lam 9 nganh

Pay la sach Todn ¢6 énh hudng 16n o Trung Hoa co dai.
Nhung ciing nhu mét s6 sach Toan khac ctia Trung Hoa, nguel
ta khong biét tdc gia né la al va xudt hign tU nam ndo. Trong
cuén nay c6 chita 250 bai toan vé nong nghidp, chia tai san,
cich tinh dién tich cc hinh, edch do chitu dai, lai gidi mot so
phuong trinh, tinh chdt tam giac vubng. Dic bigt o trinh bay
cach tinh dién tich hinh tam gidc, hinh chir nhat, hinh thang,
chu vi duémg tron vdi s6 T 1a 3 Nguiri Triong Hea xua di biit
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gidt toan voi ky thuat gidi kha rédc réi. Xin néu mjt 56 dé todn:
Bai todn 11 (nganh IV): Mt canh déng c6 dién tich 1a 1
1 1 X o
ié ¢ al+=—+=+..+-—. i chiéu dai?.
vi chiéu ngang la 2 + 3 12 11éi chiéu da;
Bai todn 15 (nganh IV). M4t canh dong hinh vudng c6
dién tich 1a 567 752 , hdi mdi canh?

Bai todn 1 ciia nganh VIII dua dén viéc gidi mét hé 3
phugng trinh tuyén tinh bang phiudng phap ma tran la phuong
phip ma nguti Trung Hoa va dang: '

3x+ 2y +2z=239
2x +3y +z = 34
x+ 2y + 3z = 26

Quy téc gidi cia ho nhu sau:

1 6 3 |x
2 3 2y
31 1=
26 34 39
1- 6 3 1 3 3 1 ¢ 3 0 0 3lx
2 9 2. 2 7 2. 2 5 2 |..] 0 5 2y
3 3 1 3 2 1] 13 1t 1| {36 1 1]z

26 102 39 26 63 39 26 24 39 99 24 39
Ma tran cudi cing cho cic phuong trinh dia duge don gidn:
36z = 99: 5y + z = 24; 3x + 2y + z = 39; tir 46 suy ra cdc nghiém
Y 2
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Trong “9 nganh” c6 nhiéu bai todn din dén viée gidi cdc
phuong trinh c6 dang: = a,x*=b , ¥+ y*=cviy-x=k.

Cé bai todn: vi du bai 20 nganh 9 dua dén mot phuong
trinh bac 2 cé dang: x* + 34 x — 71 000 = 0 va tac gia cho dap
st l1a x = 250 1a d4p s6 chdp nhan duge.

Liou Houi, Tsu Ch’ung - Chih, Chou Chi-kié

Sau khi La Ma dot sach gia tai Todn hoc cGa nhin loai
tich liy inf)t nghin nam thi ¢ phuong Dong, nguoi Trung Hoa
dang c@ ging tim toi sdng tao, nhung ddi sau khong duge thira
hudng bao nhidu. Vao thé ky thit III sau C.N, nha todn hec
Trung Hoa Liou Houi khi nghién ciu mat da gidc déu 172 canh
di tim ra gid tri gn ding cia s6 T 1 3,14159. Ong con tim
gid tri gan ding thé tich mot chép cut ma ddy Ja mdt hinh
vudng. Cudi thé& ky thi IV hai cha con nha toan hoc Tsu Ch'ung-
Chih (430-501) da lap mét thanh tich xuat sic thui bay gid la
da ching minh ring gid tri cha T goém giita 3,1415927 va
3,1415916. Thanh tich nay khong mdt nha toian hoc nao caa
thé& gidgi vugt qua ndi cho dén thé ky tha XV. Tuy ngudi Trung
Hoa chua c6 nhiing phat minh gi 16n ngoai nhiing diéu vita ké
vé Toan hoc nhung trai lai ho phat minh ra thudc sang, k¥
thuat in, gidy, la ban di bién... Nhung nha todn hoc vi dai
nhit cia Trung Hoa th#i bay gitr 14 Chou Chi-kié (1280-1303).
Ong 1a Gido su todn hoc trong hai muoit nam va dé lai cho dui
sau hai tdc phdm 16n, dac bidt 1a vé& dai s6, dng da xdy dung
nén nganh Pai s§ cda Trung Quéc. Ong da nghién ctu cach

gidl phuong trinh dai s& bdc cao ma 6ng dic tén'1a “fan fa”
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tuong tu nhu phuong phap ma Horner di tim ra 500 nam saul
Ong da tim ra cdl ma sau nay Pascal méi tim ra va ngudt doi
vi thifu thong tin nén goi sai 1a “tam gisc Pascal’l

Trong tdc phdm xuAt sic cta 6ng mang mot cdi tén khoé
hidu 1a “Nhing tdm guong quy gid” ngudi ta tim thdy nhimng
cong thic sau: ' '
n(n + 1)(2n + 1)

6

124 22+ 32 4.+ n?

. n?m+ (n + 2)
6

1+8+30+80+....

nin + (n + 2)n + 3}4n + 1)
120 '

Rat khé danh gid nhiing su déng gép cia ngu?Ji Trung Hoa
vao kho tang toan hoc ciia nhan loai tit thii C§ dai cho dén the
ky XV, nhung 6 didu chic chén la ngusi Nhat Bin chiu dnh
huéng cia van héa Trung Hoa tif thsi C& dai cho dén th& ky
thit VI sau C.N.

So luge vé Toan hoc An Dp

An Pé 1a nuée chiu nhidu nam dau khé vi nudc ngoai xam
chidm. Tur the ky tha IV truge C.N cho dén th& ky tha IIT sau
C.N; An P Ian lugt bi nhidu dén toc xAm lang. Tit th& ky tha
TIT sau.C.N, tridu dai Gupta géc An tri vi d4t nuéc, nhung dén
thé ky tha V thi An D6 1ai bi nudc ngoai xAm lang cho dén the
iy tha XV. Tuy xa hoi bién dong nhu vay, nhung nguti ta vn
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nghi rang An P ¢6 mot nén van minh sém, 1a mot trong cdc
trung tdm vin minh 16n cda nhén loai. Bing ching la trén dat
nuée An b6, ngudi ta gip khong it nhitng dén dai, di tich cia
nhitng san ph&m vin héa cha loai ngudti. Néu nhan dan An Do
khong c6 mét nén toan hoc C8 dai vitng vang, thi khong thé c6
nhitng céng trinh nhy theé.

Cac Sulvasutras hay Quy tde cdac déy

Mudn xay dung cdc dén thy, ngudi An P06 xua cin do dac.
Vi vdy ecdc quy tdc v8 do dac déu cé trong cdc Sulvasutras
{Sulva 12 ¥ noi dén day), Sutras 1a quy tic. Sulvasutras viét
dudi dang tho ca va ra dai tir thai Pythagore, troﬁg dé nam rai
rac nhitg kién thic hinh hoc, dai s6 nhu trong tap 2 ctia bd
Eléments cia Euclide. N&u dé § khai thdc thi thdy nhu dinh 1y
Pythagore, ngudi An bist dung mot hinh vudéng bang téng hai
hinh vudng khéc, mét hinh chit nhat bing mét hinh vudng cho
trude, mot hinh vuéng bing hiéu hai hinh vudng. Ngudi ia
cling con thdy trong Sulvasutras, nguoi An 6 ¥ dd tim hiéu
cdch cdu phuong mot hinh tron. Nhung du sao thl nguti An
cing chi st dung todn hoc nhu mdt céng cu trong xay dung dén
‘dai ma théi. Néu nhu cde Sulvasutras dung trong xay dung dén
dai thi cdc Siddhantas ding trong thién vin.

Céc Siddhantas hay Hé thong thién van.
Vao thé ky thi IV sau C.N, ciac Siddhantas hay Hé thong

thién vin xudt hién dudéi dang the ca ma ndi dung gom ¢

lugng gidc xem nhu céng cu Toan dé nghién ciu thién van,
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nhung c6 didu dang chi § & day 1a Todn hoc cta ngudi An rét
déc dao khong hé mang ddu &n cda Trung Hoa, Hy Lap hay
Babyl’bne._ Ngusi An ding ham sin, con lugng gidc Hy Lap cla
Pioléméee thi cin cf vao quan hé ham gida day cung cia
duing tron véi goc tai tdm tuong dng. T the ky tha VI sau
C.N nguvi An c¢6 nhiéu déng goép vao sy phat trién cia lugng
gidc, dai so, 1y thuy&t phuong trinh trong khi dé Hy Lap va
Chau Au chudn bi buéc vao dém dai Trung co.

Ai I nha Todn hoc An dp mang tén Aryabhata ?

Nam 499 sau CN, tai thanh phd Patna bén song Hing,
ngudi ta thiy xudt hién mot bd séch Toén vi&t bing ngdn ngﬁ'
An-Au gdm c6 4 phan:

* Hoa tdu cia bdu troi

* Cdch tinh fodn

* Thei gian vd do thai gian.
"+ Hinh ctfu

va tdc gid cda b sdch quy dy 1a Aryabhata nhung
Aryabhata lai 1a bit danh khong phai cia mot ngussit Ngay
nay ciing chua xéc dmh duge chinh xdc tac gid. Sach phi trinh
bay t6m tAt va chi y&u 1a phép do vé thién van, con: vé toan
hoe nét chung thi cé quy tdc khai phuong, khai cin bac ba,
tinh dién tich hinh tron véi ® = 3,1416, dién tich hinh tam
gide, hinh thang. C6 mdt s§ quy tdc sai; vi du quy tdc tinh thé
tich hinh chép, hinh cdu. Con tinh todn vé thién van thi tuy
ngudi dvi sau chua hiéu bang cdch nao ngudi An Do xua lap cac
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cong thife cu thé, nhung c6 thé thdy cdc bang 3 cla ho ghi 10
0
gia tri tuong duong vdi 1 - cosB voi O tinh tit 3% dén 0 = 90°.

Va trong cdc bang s8 ciing thdy o la viéc 14p bang da phuc vu
cho ho vé tinh toan thién van! Cé mét didu ddng chd y 1a ngudi
An cf ging di tim phép dém va da di din d&n chd ding 9 ky
hiéu, nhung con ky hiéu s0 khong thi trén thé gidi ngay nay
moi ngudi con tranh cdi, dan toc nao da phat minh ra ky hiéu
& khong dau tién? Cé ngudsi bao dé 12 ngun An b§ (xem tom
t4t qua trinh béng so d3 & trang 87) nhung ciing ¢6 nhiéu ngudi
nghi ngo.

Nha toén hoc lon nhét cia An Dé: Brahmagupta

Ong 12 nha to4n hoc 16n nhét cia An P ¢ the ky tha VL
Ong sinh sdng va lam viéc & Ujjain mot trung tdm Thién van
4 mién Trung An Ds. Ong vidt mot tac pham vé Thién van
nam 628 gém 21 chuong trong dé c6 nhidu chuwong vé Todn hoc
trong &6 éng ding hai gid tri cta T, mot gid tri thuc dung 6ng

cho 12 3 va mét gid tri chit chd hon la J1g.
Ong ¢6 cong m& rgng cong thuc Héron trong truong hop tif
giac noi tisp bang céng thiic:

A = (s - a)(s - b)(s —c)(s - d)
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So a6 vé qud trinh hinh thanh hé théng dém cita mGt sb dén t9c

~==%¥r{e7 92

Brahmi (h& ky 111 trude C.N)

}

TR AT

Hindou (thé ky V trude C.N)

'
1338 yigvree

Sanscrit-Devanagari (ﬁ\'n bo)

ap 56122 ;rrrrblq.vAg.I

Tay A Rap (thé ky X) | " Dong A Rdp (Thé, Ai Cap, A Rép)

1T Sptdihr § 2
Thé ky XI {Apices)

it 3R G |galye 1134-5:!5:_739-

Chau Au (thé ky XV} A. Durer {th& ky XVI)

123456789710
iNgay nay
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véi a, b, ¢, d 14 cdc canh va s 1a nlta chu vi cda tf gidc nai tidp.
bén Brahmagupta, ngudti ta thiy 6ng di biat dau néi dén so
am, s6 duong va s6 khéng. D&i vdi gidi tich bat dinh,
Brahmagupta c6 1& 14 ngudi dau tién cho 1o giai téng quat déi
véi phuang trinh Diophante: ax + by = ¢ véi a, b, ¢ 1a nhiing s6
nguyédn. Brahmagupta nghién ciu pHuang trinh Pell: y* = ax® +
1 véi a 1a mot s6 nguyén ma cin bac hai cia né 1a vd ty. Thuc
ra viéc nghién ofu phuong trinh Pell duge két thic bing cong
trinh cla Lagrange vao thé ky tha XVIIL

Sau Brahmagupta c¢é Mahavira 1a nha todn hoc An vio
thé ky that IX c6 phdn déng gép vao todn hoc so ¢Ap. Ngoai ra
con c6 Bhaskara chdng nhitng b3 sung, dinh chinh mét s& cong
trinh cda Brahmagupta, ma cdn cho nhiing 1#i gidi dac biét cho
nhimg phuong trinh bat dinh nita; vi du déi vdi phuong trinh
bat dinh x? = 1 + py? éng cho loi gidi véi p =8, 11, 32, 61, 67;
khi p = 67 6ng tim ra hai nghiém nguyén x =1 776 319 049 va
y = 22 615 390. Thai dé viece tinh todn niy khong d& chiu mot
ti ndo. Nhung Bhaskara cé nhAm 14n dang tiéc: dng cho ring
Brahmagupta pham sai 1Am khi mé réng dinh 1y Héron, va
trach ring mon dé cia Brahmagupta diing céng thic cia thiy
nhung khéng dinh chinh cdi sai cla thay! Thuyc ra thi
Brahmagupta khéng sai, cong thic ciia 6ng vdn ding vdi moi
tr gidc cyclic! P31 véi b gide bat k¥ thi sy md rong cong thic
Héron cho ta:

A?=[(s-a)(s—b)(s—¢)(s—d)] - abed. cos’x

vdi o la nita téng cia hai géc d6i trong ti gidc.
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Chuong 8.
SG LUGC NEN TOAN HOC A RAP

Thii xa xua, cdc-dan toc A Rap sﬁng lang t_héng day dé‘
phu dan du muc. Mai d&n th& ky thi VII sau C.N 'hai' trung-

tam La Mecque va Médine vi 1a noi ditng chan cGa nhitng doan
ngudi qua lai budn bdn, d6i chdc nén ch.éng‘tré thanh sidm uit
. va La Mecque vé sau cdn la noi hanh huang cia tin b dao Hbi
nita. Chinh noi day Mahomet — ngudi séng lap ra dao Hoi — da
ra doi nam 570 sau C.N. Mahomet séng thai thanh thi€u nién
& mdl thanh phd cé 25.000 dan nay. Nam 40 tudi 6ng tap hop
dude mdt 58 ban be rdi dan dan s§ déng. trong thanh phé nga
theo thuyét ly cia éng. Co s& cia dao Hbi cda (")ng din ddn
hinh thanh tit d&y. Nhung thuyét 1§ cia Mahomet bi nhimng
ngudi giau co, nhitng thuang gia chong lai kich ligt. Ong so bi
hai bén trén sang Médine. g day 6ng. dqut che chd va hoan
nghénh. Dan ching Médine da dong gop tich cuc vao sy thanh
cong cia dao Hai, va luc lugng quén sy cia A Rap ngay cang
hung manh vdi dao Hai 1am lidu thudc tinh than, ho di chigm

nhidu dat dai, vé phia Dong ho banh truéng dén An Do, qua Ba
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_ Co
Tu va Ludng Ha, vé phia Tdy ho phidt trién dén tin Bic Phi
va TAy Ban Nha. Nam 629, Mahomet “d0 gam vé lang” trd lai
c6 huong La Mecque, 14y noi day tam tha phd. Nam 632 sau mot
con s6t ning éng qua doi, nhung cdi chét cla dng khéng lam
cham trd sy xam chiém dat dai cia nguwi A Rap. Ho tigp tuc
chi&m Damas, Jérusalem, Ludng Ha, Alexandrie..... Tt nam 750
nguii A Rap & Maroc t4ch ra thanh A Rap phugng Péng c6 tha
db tai Bagdad. Nén viin hoa A Rap dua vao tén gido cia Mahomet
(dao Ho) chit khdng dua vao chinh tri nhung du sao van tao cho
minh sic manh 38 cai quan d&t nudc trong nhidu thé ky va cd
vie day B‘r;li hoc Alexandrie. Trong khi dé6, phuong Tay chim
d4m trong béng t6i cd nghin nam va xa la vdi sy phat trién cia
Toén hoc. Trong nhiing nidm dau di chinh phuc biing stic manh
quén sy, nhilng ngudi ding dau ddi quan xam luge A Rip séng
sudt thdy ring ho ¢6 trinh dd hifu bigt thua kém ngudi Hy Lap,
La M4, vi vay tif nam 650 dén nim 750, vua chia A Rap ra st
chiéu hidn d&i =i, ho mdi cdc nha bac hoc dén Bagdad lam vige,
mat khac tif thé k§ tht VIII ho cho dich Siddhantas tif tiéng An
Db, dich tac phdm ciia Ptolémée, va mét phan clia b Eléments
ca Euclide. P3¢ biét vao thé k¥ thit IX, nguvi A Rép rét say sua
dich céc tdc phé’_m khoa khoa hoc cia ngui Hy Lap ra tiéng A
Rap. Mot s& nha bac hoc theo tén gido La Ma nguti Syrie duge
misi viao triéu dinh Bagdad chi tri viée dich toan vin bd Eléments
(Nhitng khai niém cd ban) ctia Euclide, bd Almageste cia Ptolémée.
Thai bay gies c6 mdt nha béc hoe A Rap néi tigng 12 Al-TTuwarizmi.
Ong 1a nha thién van dong thoi tdc gid cda mét bo Todn hoc

chuyén vé S6 hoc va Dai s6.
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Al-Huwarizmi

Ong qué 6 Huwarizmi, ngay nay thuge Uzbelustan, nhung
ngum dui sau khong biét ro 14m vé than the cda ong, chi bigt
ong song vao thoi vua Charlemagne cia phuong Tay. Trong
tac phdm chinb cla minh “Hisab al-jabr wa’l-muqqabala” (Khoa
hoc vé su chuyén vi va gidn udc) chinh Huwarizmi 12 ngusi dau
tien da dung tit al-Jabr dé chi dai s3; sau nay ngudi Phap hoc
tap ngudi A Rap va cimg goi dai s& 1a algbbre, ngusi Anh goi 12
algebra (ngudi Nga ciing gol dai s6 1a “al ghép bo ra” viét bang
chit slave). Trong 6 chuong dau cha tac phdm “Pai s6” cua ong,
Huwarizmi da trinh bay 1y thuy€t vé phUUng trinh tuyén tinh
va phuong trinh tring phu’dng nhung 8ng chi néi dén nghiém
duong ma thdi. Qua cac cong trinh nghidn ctu cda ho ching ta
ciing thdy ré cdc nha todn hoc A Rap chiu 4nh hudng kha dam
nét cac nha toan hoc Hy Lap. Tuy doi sau danh gia Huwarizmi
it cap, tham chi cé ngudi vi bd s,ach “Pai s56” cha éng co vi tri
trong Todn hoc A Rap nhu by “Eléments” cia Euclide trong
Toan hoc Hy Lap nhung bd sdch cia Huwarizmi c6 nhuge diém
1a thi&u sy trong sdng, rd rang vé ky hiéu; vi vay vai trd caa bd
sach bi han ché. Ciing giong nhu cdc pha toan hoc & cdc thé hé
trde & Hy Lap, Babylone, Ai Cdp, cac nha todn hoc A Réap

cing o8 gdng két hop dén midc t6i da hinh hoc va dai sB.

Huwarizmi cling vay, dng ¢6 ging dung hinh hoc dé cu thé hod
qud cac budc giai cia dai 58, Xin cd vi du sau day:

Cho It gidi hinh hoc ctia phiong trinh dai s6 a2 + 10x = 39.

Huwarizmi di lam nhuo sau:
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Dung mat hinh vudng c6 canh 1a x. Sau d6 ba sung biing
1;6n hinh chit nhat ¢6 canh 1a 2,5 va x va 4 hioh vudng cé dién
tich la 6,25,

2,5 25

2,5 X 2,5

Lay téng clia dién tich 4 hinh vudng cé b6i den vdi dién
tich 4 hinh chit nhat cé canh 1la x va 2,5 vgi dign tich hinh
vudng trung tam cé canh la x ta c6 25 + 39 = 64, day la dien

tich hinh vuéng ldn ¢6 canh 1a 2,5 + 2,5 + x. Vay mot canh né
124 V64 =8; dodé x =8 - 5 = 3. Day 12 nghiém cla bai toan.
Mot ngutn eé céng dich séch Hy Lap ra liéng A Rép:
Tabit Ben Qurra

C)ng sinh nam 826 va mat nim 901. Ong ¢ cong thanh
lap trutng chuyén dich siach Hy Lap ra tiéng A Rap, nhat la
cac sich cla Fuclide, Archiméde, Apolionius. Ong xem lai rit

cong phu bdn dich ra tiéng A Rip tdc phdm Eléments cda
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Buclide. M8t phan ctia quyén Coniques cia Ptolémée con luu lai
dén ngay na.y ta nh& ban dich cha Tabit Ben Qurra. Ong chéng
‘nhitng ¢& ging dich trung thanh véi ¥ clda tdc gid ma con cd
nhitng binh ludn dé nghi stta ddi b8 sung nita. Thai 4y ngudi ta
biét tieng ong khdng phdi vi dng 14 nha todn hoc, ma 6ng con
ndi ting la thdy thude, nha triét hoc, nha ngdn ngif hoc. Vé
Todn éng viét sach Thién vin, Hinh hoc, Pai 6, 6ng con quan
tam dén ma phuong. Sau diy xin néu mdt dinh 1§ cia 6ng md
rong dinh 1y Pythagore. Néu tit mit dinh A cia tam gisc ABC,
ngudi ta dung 2 duiing thfm.g AD va AE tao vdi canh day BC
cic gée ADB va AED; cdc gdc nay néu biing gée BAC thi tdng
binh phuong cdc canh AB va AC bing BC. (BE + CD). Né&u géc
BAC Ja th thi E va D hodn vi va phadi ching minh:

(AB)? + (AC)? = BC. (BD + CE).

Tabit Ben Qurra néu dinh 1y trén nhung khong chitng minh!

Ong cdn &€ lai mot phat bidu doc ddo v& s6 be ban: “Néu q,
b, ¢ la nhing s6 nguyén t6 va néu a =3.2"-1;b=3. 2" -1,
v =32 221~ [ 1hi 2" ab va 2" c la nhitng 56 be ban” vi 80 nay
hang téng s0 nhing & chia cda sd kia.

Ong con viét 150 tdc phdm bing tiéng A Rap vé Logique,
vé Todn, Thién vin va Y hoc, 15 tac phdém dich tit Hy Lap,

mot sd bing tigng Syriaque.

Xa hoi A Rap tuy c6 nhidu ching tdc khdc nhau nhung.

théng nhat duge nhd mét tin nguong chung 1a dao Hai. vé
khoa hoc, cic nha bdc hoc A Rap biét hoc hsi, dung hoa nhiing
cAi ma cho 1a hay & ngusi Hy Lap, ngudi An Bj...Trong phép
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dém va vist 85 ngay nay ching ta thita hudng cdch diung ky
hidu ctia ngudi An Do va A Rap 1a chi yéu.

Aboul-Wafa (940-298)

Qué huoung 6ng 1a nudc Iran ngay nay. Ong sinh ra trong
mdt gia dinh théng thai. Ong néi tiéng vé Thién vin va Todn
hoc. Thoi éng ngudi ta quen ding ham tang: a = btgA

Ong c6 cong hé thing héa kién thic da bist vé lugng gidc
phéng va c6 déng nghién ciu vé luong gide cau. Ong bd sung
thém vao cac bang luong gidc da 6 bing bang luong gidc dua
vao ham tang. Ong 1ap bang sin méi véi nhimg goc khic nhau
15" va x4p xd dén s¢ thap phan thi tdm. Aboul-Wafa cfing quan
tam dén Pai s6. Ong dich tit tiéng Hy Lap téc phdm “Sé Jroc”

ctia Diophante va viét binh luan v& quyén “Eléments” cia Juclide.

Al-Karhi

Ong 1a nguoi A Rap dau tién cho 1¥i gidi (dng chi quan tim
dén nghiém duong) cla phuong trinh ax™ + bx" = ¢ va dua ra
nhidu dinh 1y v& Ly thuyét 58, trong dé c6 dinh 1y vé “tong cdc
binh phuong va téng cdc ldp phuong cia n s6 nguyén ddu tién’.

Céc nha bic hoc A Rap khic

Tit the ky thi XI nén todn hoc A Rap, néi chung ]a nén
khoa hoc A Rap khdi sdc. Poi ngit cdc nha khoa hoc khd dong
ddo va khd ning rat la da dang.

Ibn Sina (980-1037): 12 mét nha khoa hoc da dang: ong

14 nha toan hoc, nha vat 1y hoc, nhi thidn vin. Ong sding tao
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Omar Khayyam (1050-1122): pthUng Tay cho éng 12 mét
nha tho 16n ngudi Iran. Nhung ngudi nudc 6ng con biét éng la
mot nha Pai s6, mdt nha lam lich ndi tiéng nita. Ong viét
sach Pai s6 nhung ndi tiéng hon Al- Huwartzml vi 6ng dé cap
dén phuong trinh béc 3. Tuy ang c6 néi dén phuong trinh trang
phuong nhung o6ng cing giong nhu nhing nguo: d1 turdc la
khéng di dong gl dén nghiém dm ca! Ong cé néi trong quyen
Pai s8 caa éng ring éng tim ra dugc cdch khai trién (a + b)" véi
n la s6 nguyén duong nhung khong thay mdt vét tich nao cd.
Néu qua ding nhu 6ng néi thi éng da di trude Pascal hang the
ky! Ong ciing quan tam dén tién aé ve dudng thdng song song
nhu nhidu nha toan hoc khac nhung. khong dat dugc két qua
mong doi, nhung du sao thi trong qua trinh nghlén ¢y, nhifng
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gid thiét 6ng néu ra dd dugc nha toan hoc Saccheri quan tam va
tir d6 ndy sinh ra Hinh hoc phi Euclide cia Bolyai- Lobatchevski,
Hinh hoc Riemann hang trim niam sau. Sau khi Omar Khayyam
mat nam 1122, nén khoa hoc A Rap tan lui ddn do nhiing bién
dong vé chinh tri, tdn gido lam mat n dinh xd héi. Tuy vay
cling con mot s rat it nha todn hoc dang chi ¥ nhu Nasir Al-
Din (1201-1274), chédu cida Gengis Khan, nha quan sy da chinh
phuc mét phan I6n dat dai chau A va chau Au. Nasir Al-Din
nghién ctu c6 hé théng vé lugng gide phdng va luong gidc cu
nhung tiéc thay cong trinh cia Nasir Al-Din ft duge biét d
chéu Au. Nhung tréi lai Saccheri dd dua vio cong trinh nghién
effu vé Hinh hoc cia Nasir Al-Din d€ “bénh vuc” cho Euclide.
C6 thé néi nha todn hoc A Rap cusi cing nén nhdc dén 1a Al-
Kasi ¢ ddu thg ky thit XV. Ong lam viéc tai Dai thién van
Samarkand. Ong viét nhidu céng trinh Todn hoc va Thién van
hoc biing ti#ng Ba Tu va tigng A Rap. Ong 1a chuyén gia vé
phén s& thap phan. Trong cac cong trinh cia éng, hgu@i ta
thay &ng thuing st dung tam gidc Pascal. Ong médt nam 1436
vid ndm 1453 Constantinople roi vao tay quin Thé Nhi Ky,
nén vin minh A Rap cdo chung. Nén toan hoc cta nhén loai
trai qua hang ngan ndm ruc rd & Hy Lap da tan lui vao the ky
thit V sau C.N, chau Au chim ddm trong “dém dai Trung cé”.
Cac dan toc Trung Hoa, An bs, A Rép dé ning niy, gin gid va
phat trién di san tri tué vd ciing quy bdu &y cda loai ngudi, gid
day trude nhitng bién déng eta lich s da chuyén giao lai gia
tai 4y cho nudc Y mdi héi sinh dé ti&p tuc tuc lam gidu thém
cho tri théng minh, nén tu hao, kiéu hanh cia con ngudi,
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Chuong 9.
TOAN HQC TRONG
“pEM DAI TRUNG CO” 6 CHAU AU

(tit the ky thit V1 dén th@ ky thit XV)

Vai nét lich sit

~ Theo lich st thi thai ky Trung 6 cia Chau Au bﬁt: déu tir
niam 476, 1a nim dé& che La M4 phmmg Tay sup d8 cho dén nam
1453 14 nam qudn Thé Nhi Ky yio chxém thﬂnh pho
Constantmoplc—' ":

Bizance vén la mot thanh phd Hy 'Lap dudc xﬁy dung tir the

ky thtt VII truée C.N; nhung vio nidm 324 sau GQ.N, Hoang dg

Constantin d4 xdm chiém va dat cho né mot tén mdi la
Constantinople va tit d6 né tré thanh thii do cla d& ch& La Ma
phuong Pang trong subt thei Trung £8. P& ché La Ma phuong
Pong, hay con goi la d& ché Bizantin quan tam gin giif di sin
tri tué cha ngusi Hy Lap ¢6 dai, vi vAy tuy trong gan nghin nim
hiu nhu dim chén tai chd, nén todn hoc Bizantin ciing c6 céng

hién cho nhan loai mot s6 nhan vat tidu bidu.
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VnI\/Iath.Com



Isidore ¢ Milet

Ong la mot trong nhimg Gidm dée cudi cling cua Véén Han
1am Platon & Athenes. Sau khi Viégn Han lam bi chinh quyén
La Ma déng cfa vao nam 529, cdc nha bac hoe caa Vién Platon
phéan tan thanh nhém nhé luu vong tai Ba Tu va trg thanh
mét Vien Han Lam bi luu day. Isidore quan tam dén viéc gilt

gin cdc cong trinh cda Archiméde va Apollonius.

Anthemius

Ong dugc uy thdc viée gin gid ban binh luin cia Eutoche
vé& quyén Coniques cia Apollonius. Anthemius la kién trac su
va ndi tieng nhi quyfn sach ong viét vé tinh chat cia tiéu

diém cha parabole.

Jean Philoponus
Ong vita 12 nha toan hoc vifa 14 nha vat iy hoc. Ong viét
mot cong trinh binh luin v& quyén "Nhdp mdn S6 hoc” cla

Nicomagque.

Michel Psellus

Ong 1a nha triét hoc d Athénes va Constantinople. Ong
viét mét bd sach gom S8 hor, Am nhac, Hinh hoc va Thién
van dugc dich ra tigng La Tinh nhidu 14n & the ky XVL Ong
nghién cdu vé Aristote, vé Logique hinh thic.

Tay Au ti€p thu nén van héa A Rap
Tuy gén mudi the ky (tir the ky tha VI A&n thé ky thit XV}

i
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phat trién cham nhung Tay Au da giit dugec médi quan hé tinh
than voi van héa A Rap. Khong khi todn hoc chau Au bit ddu
¢6 phong do nhs suf déng gép cha Gido hoang Sylvestre 1II co
tén la Gerbert (940-1003).

Ong sinh trudng trén d4t Phdp va c6 18 la ngudi Cong
gido dau tién theo hoe truding A Rap ¢ Tay Ban Nha vao nhimg
nim 967-970 va da sit dung chit 58 An Db — A Rap kha nhudn
nhuyén 8 chau Au. Néu truse day, npuoi A Rap phai vt va 1im
méi vugt qua duge hang rao ngén ngll dé den dugc vdi nén vin
héa Hy Lap vao thé ki tha IX thl git day, Tay Au phai chat

vat mai d&n the k¥ XII cac nha bac hoe méi thay ddi duge cach.

nhin nht nguvi A Rap trude kia. Ho ti€p can duge véi di sdn
/n héa A Rap @ cdc trung tAm van héa tai céc thanh phd Y,
Sicile, Tay Ban Nha qua cac ban dich La Tinh. Thoi do6 Sicile
la noi gap nhau cia ba nén van héa: Hy Lap, La Tinh va A
Rap. Qua nhiéu nim thing trdm bién déi cia lich si nguoi ta
ddu may min tim thdy ¢ day nhiing ban goc hodtc phién béan
hay ban dich cac cong trinh toan hoc, khoa hoc ¢ta cdc nha béc
hoc 16p trude. Vi vay Sicile va Tay Ban Nha tré thanh hai
trung tam dich thudt l6n nhét & chau Au vao thé ky XII. Ta c6

thé ké tén mot s6 nha dich thuat tidu bidu:

Adelard de Bath (1075-1160)

Ong Ia npgudi Anh, di chu du nhiéu noi. Ong da lam dugc
ba viéc ldn: mot 1a ban dich tir tieng A Rap ra tiéng La Tinh
nhiing bang 6 diing dé tinh téan trong Thién vin cia Al-

Huwarizmi; hai 1a ban dich b Fléments cha Euclide: ba 1a
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bin dich tit tiéng IHy Lap ra La Tinh quyén Almageste cin
Ptolémée. Thai biy giv thanh phd Tolede § Tay Ban Nha la
trung tAm dich thuat 1dn nhat Tay Au vao thé ky XII. Tolade
da tiung bi nguai A Réap xam chiém hang the ky, vé sau ngud
Codng gido chiém lai. Thu vién thanh phs Tolede tuy khdng to
bing thu vién Alexandrie nhung lic nay ¢6 vai trd quan trong
trong giao luu van héa va ngudi dan Tolede da =5 néi duge
tiéng A Rap mic da ho 14 ngudi Do Thii, Au Chau.

Gérard de Crémone (1114-1187)

Ong 1a nguwi Phap nhung cu tri tai TAy Ban Nha dé hoc
tieng A Rap. Sust dai, éng chi chuyén dich sdch Todn tir tiéng
Hy Lap, A Rép ra tiéng La Tinh, tat ca la 84 quyén.

Fibonacci, mét nha todn hoe déc dao

Leonard de Pise (1180-1250), thuong duge bidt dén dudi
cal tén Fibonacei 12 con mét nha buén & Pise. Cha éng muén

dao tao 6ng theo nghe buén bén, nhung chinh vi the ma éng .

tiép xuc vdi tinh todan rdi din din ong say mé& toin hoc. Ong
hoc toan véi mot thay gide ngudi A Rap va di chu du qua Ai
Cap, Syrie, Hy Lap, Sicile. Cang di, éng cang nhan thuc duge
tinh uu viét ctia cdch tinh todn cla ngusi A Rap. Nam 1202,
sau khi vé& qué dng viet cudn “Liber abaci”. (Sach day st dung
ban tinh). M& ddu cuén séch, ng cho rang 88 hoc va Hinh hoc
lién quan chit chd vdi nhau va hd trg nhau, nhung trong Liber
abaci chu yéu 13 éng dé cip tdi S6 hoe. Liber abaci chia 1am 16
chuong, nhung ngay tit nhimg trang diu clia cusn sich, éng néi
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phiéu vé 9 ky hiéu An D& dung trong phép dém va c6 néi dén
ky hiéu s6 khéng xuat phédt tit chit Zephirum dang La Tinh ctia
chit A Rap Sifr. Fibonacci nghién ctfu vé phén s¢ nhung khoéng
hé di déng gi dén phén s& thap phén. Ong néu nhiéu ing dung
s& hoc trong budn bdn. Trong céc chuong 8, 9, 10, 11 éng c6 da
cap dén gidi tich bat dinh bac nhat. Trong nhitng chuong cudi
6ng no6i dén phuong trinh béc hai va cdch gidi theo Al-
Huwarizmi. Nhung trong Liber abaci, bai toan gdy nhiéu chi
¥ cho céc thé hé toin hoc 1a bai toan sau: “Hdi ta s& cd bao
nhzcu cdp thd cudi ndm néu ta bdt ddu bing mét cdp va méi
cdp méi thang cho mét cdp mdi, va cdp méi nay saw 2 théng lat
bdt ddu sinh sdné”.

Bai to4n ndi tiéng nay din dé&n mot day (suite) goi 1a day
Fibonacci: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...t vdiu =u +u,

Day nay c6 phidu tinh chat, vi dw:

e u vau_ languyén t& cang nhau

C{u, ) _B-1
o lim =
Nl Uy . 2

-u, ,—u +(1)" vdin=2 v.v.

L o

Léonard de Pise (Flbonacm) 12 mdt nha todn hoc dﬁc dao
rat tiéc ngusi cliing thoi it hiéu noi dung céng trinh clia dng.
Nam 1228 ngudi ta cd ging tdi ban téc ph&m doc ddo “Liber
abaci” cia dng, song it ai ai hidu néi; mai dén thé ky XIX,
Liber abaci méi that su duge hoan nghénh.,
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Nam 1220, tac pham “Practica geontetrioe” ciia ong ra di
nhung ngay nay khéng tim thay nita. Trong quyén hinh hoc
nay éng trinh bay nhiéu linh vie tir cde don vi do luimg thoi biy
gio hay dung & Pise la qué huong éng cho dén cach ching minh
dinh 1y Pythagore bing tam gise Adng dang. Ong con trinh bay
cich chia cdc hinh, cich khai can béc ba, bai todn gap déi mot
Jap phuong, va nhiéu bai todn hinh hoc gidi bang phuong phap
dai s8 theo cdch cia ngudi Babylone va nguii A Réap. Fibonacci
con viet mot quyén sach nifa ¢6 tua dé& “Béng hoa cia nhing lot
gidi ctia mot s6 vdn dé co lién quan dén S& va Hinh hoc”. Ong
giai thich vi sao 6ng dat tua dé cla quyén sdch nhu thé: “nhidu
van dé trong d6 kha gai goc nhung duge trinh bay mét cach bay
buém ciing giong nhu cAy cadm ré siu trong dat nhung lai nd
hoa lam dep cho doi va tit d6 ngudi ta suy ra duge bao nhiéu
nhiéu hay khac!”. Trong sdch Hinh hoc nay co iat cd 15 bai
todn nhung cé d&n 13 bai dua dén phuong trinh v phuong
trinh bat dinh bac nhat. Hai bai con lai do Jean de Palerme -
nha triét hoc va la can thin cia Hoang dé€ Frédeéric 11 dé& nghi
Fibonacci gidi, nhan mot chuyén du ngoan cia IHoang d& c6
Fibonacei thap ting. Bai todn thi nhat dan dén viéc tim loi
gidi cia phuong trinh bae ba: x* + 2x* + 10x = 20.

Fibonacei da ching minh rang nghiém cda phuong trinh
trén khéng thé c6 dudi dang: a++vb hay va+ Jb vei a, b
hitu ty va Fibonacci da cho gi4 tri gan dung dén s6 thap phan
thit 9 cia nghiém duong cta phuong trinh trén, nlumg 6ng
khéng hé cho biét do dau ma éng cd ket qua da!

Bai toan thi hai la mét bai toan chia titn khong cé g

102

VnMath.Com



dang noi.

Nam 1225, Léonard de Pise lai cho ra doi mdt cudn sach
nifa ¢é tuya dé “Nhing sO binh phuang”. Trong sach nay cd 20
ménh dé& din dén viée gidi cdc phuong trinh: x* + a = y%

&% -a =22 trong dé nghiém phai 1a nhiing s6 hitu ty.
Céc trudng Pai hoc chiu Au ra dai

Su phat trién cia Todn hoc v Khoa hoc & chau Au ngay
cang khdi sic nho sy ra doi ctia hang loat trugng Pai hoc d céc
thanh phé lén nhu Paris (ndm 1200), Oxford (1214), Cam-
bridge (1231), Padoue (1222) v.v...Day 1a modi truding hoat dong
t6t nhit cho cac nha bée hoe va 1a nai dao tao nhan tai cho xa
hoi. Trong s6 nhimg nba todn hoc ¢ anh hudng 16n & thai ky
nay c6 Jordanus Nemorarius. Ong qué & Pic, nhung 12 Gido su
nhidu nam va 1a sdng lap vién truong phéi Co hoc trugng Bai
hoc Paris. Ong nghién ciu v& don bdy, mat phang nghiéng, va

F

. 5 . a . — 1 : .
la ngusi dau Lién dua ra cong thatc W cos0 vai F la lue, W

13 trong Jugng, © la géc nghiéng. Ong con 1a téc gid nhiéu bd
sach vé Sd hoe, Hinh hoc, Thién van, Co hoc. Téc pham cia
ang “Arithmetica decem libris demonstrata” la mot quyén siach
' vé S§ hoc ly thuy&t viét theo tinh thin cia Euclide, Nicomaque.
Sach nay dugc dung dé day & Dai hoc Paris cho dén the ky XVI
va duge tai ban vao nhiing nam 1496 va 1503. Trong s4dch nay
nguoi ta thay nhidu cai mdi trong cdch dung ky hiéu toan hoc
lam cho viéc phat bidu dinh 1y trd nén ngin gon.

Tit trude dén gidr co nhidu nguoi da ting dich bo “Eléments”
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cia Euclide, song mai d&n nam 1482 thi by sdch nai tieng Ay
mdi duge dich va in mot cach quy mb 1dn du tien. Nguari dich
la Campano da Novara, Gido hoang iif nim 1261 dén nim
1264. Nhan loai cn ghi on mdt nha khoa hoc nifa vi nhir ong
ma ngay nay ching ta méi duge doc di san tri tué tuyét vl cha
Archimede. Sau khi ngudi con vi dai cia muén dei nay bi linh
La M4 gi&t hai tai Syracuse rdi tiép dén la nén toan hoc Iy
Lap suy tan cho mii d&n trudc nam 1269 say C.N thi nhan
toai chi doc duge ting phan céng trinh eta Archimede qua cde
bin dich A Rdp. Ndm 1269 nha khoa hoc ngudi Ha Lan
Guillaume de Moerbeke (1215 - 1286) da cong Lo va cho in héu
hét cac tic phdm néi tieng v& Todn hoc va Vat 1y cia Archimede
dugc éng dich tir tieng Hy Lap sang La Tinh. Didu nay vo cung
quan trong vi né gidp cho cic nha bac hoc thoi Phuc himg &
chau Au va cdc thé ky ti&p theo cung ching ta ngay nay cé diéu
kién nghién citu toan dién gia tai 48 s6 ma Archimede dé lai
che dii sau.

Néu thé ky XIII 14 thé ky cda dich thual va chinh nhe do
ma trong “dém dai Trung ¢4”, Toan hoc cang nhy cdc khoa hoc
khdc dan din gugng ddy thi sang th& ky XIV, chiu Au lai qua
nhimg con d4c mdng khing khigp chua timg thay trong lich si:
bénh dich hach d4 cudp di sinh mang 1/3 din s6 toan chau luc
va cufc chién tranh mot tram nadm da gdy bao nhidu tén that.
Tuy vay trong dém t&i hai hung 4y vaAn cdu le 16i sdng hai
ngéi sao, dé la Brawardine va Oresme
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Thomas Brawardine (1290-1349)

Ong 1a nha triét hoc, nha thian hoc ngutti Anh, nhung lai
14 nha toan hoc xuft sic nhit nudc Anh d the ky XIV. Ong hoc
rong bist nhidu nén duge ngudi Anh ton vinh la “ong Tién si
uyen bac”. Vé sau ong duge thu phong Héng Y Gigo Chu. Ong
viét nhidu sdch, ddng chi ¥ l1a quvén “Tractatus de
proportionibus” ndim1328, trong d6 khéng phai 6ng chi nghién
offu vé tinh chat ctia t§ 18 thifc ma néi rong ra tat cd ohiing gi
c6 lien quan dén ty 1é thic, vi du Brawardine dua ra cch
nghién cuu dinh ludt chuyén déng sau ddy cia Aristote:

F .
Vo= k—ﬁ trong dé v Ia téc do, k 1a hiing s0 ty 18, F la luc, va

R 1a luc can cha mbi truomg. Ong ciing viét mét quyén S6 hoc
vA mot quyén Hinh hoc. Didu dang chi y-1a trong tdc phim
“Tratatus de continuo” 6ng ban d&n vAn dé lién tuc va sy lién
tue cia dai lugng gdbm v6 s& phan b lién tuc. Pl sau danh gia
ving tuy 6ng chua dat dén chd khai sinh mén tinh vi tich
phan nhung dit sao thi nhitng ¥ nghl ddu tién cha dng ciing

ddng tran trong.

Nicole Oresme (1323-1382)

Ong sinh trudng & mién Normandie nudc Phdp, lam viéc
tai truomg Navarre la khudn vién cda Trudng Pai hoc Bach khoa
Paris ngay nay. Ong la Gido su Toén, vé& sau dugc thu phong
Giam muc. Ong nghién ciu v& cdc quy tic clia lay thia, ké cd
nhitng truong hop sd mil 1a phén 88, 50 vb ty. Ong ciing quan
tam dén téng v6 han cda cac chudi, nhimg dinh 1y vé hai tu va
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phan ki cda chudi vo han. Ong chimg minh réng:

1)_E+E(l~—1—J+E(1——1—] +...+3(l——1-) +.=2a
n \ n n i

1 1 17 1 1Y
3), —— 4+ ——| 1= |+ ——+ |1 | +
1000 1000 1000, 1000 1000

»

P
oot 1 1- 1 ] +...=1
1000 1000

Ong viét dé lai cho doi sau nhiéu sdch todn nhu “Ban vé
hinh cdu” “Ban vé bdu troi va thé gior” hode nhitng bin dich ra

ti€ng Phap tac phdm cta Aristote, Pétrarque.
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Chuong 10
TOAN HOC TRONG THOI KY
PHUC HUNG G CHAU AU

Tir giita the ky thit XIV dén giita the ky tha XV, chau Au
trai qua nhimg ngay thang khiing khi€p:

- Bénh dich hach da giét mat mot phdn ba sinh mang
ngutii dan chéu Au,

— Cudc chién tranh 100 nim,

— Nim 1453; sy sup dd cia d€ ché Bizantin (d& ché La Ma
phuong Dong), quan Thé xam chiém va tan pha Constantinople.

Nguoi dan Bizantin hodng loan chay trén quin Thé, mang
theo nhiing gi ma ho cho 14 guy gi4 nhat trong d6 c6 nhiing
papyrus v0 gid cira nén van minh Hy Lap xua cho dén bay giy
hiy con xa la d6i véi Tay Au. Noi dimg chan dau tién cda dan
chay loan la dat ¥ va din din ci Ddc, Phap, Anh dugc thia
hudng ca gia tai van hoa ay, chiu Au phuc hung tir dy.

Vigc md cac truong Pai hoc ¢ the ky XIII Jam tang nhu ciu
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nhan ban cdc sdch cdn cho viée gidng day cing nhu hoc tip,
nhung chép tay khong thé dap fng nhu can dirge. Ngiini ta nghi
cdch 1am sao nhan duge nhidu ban gifng nhau tir mot ban goc.
Viéc nghi ra cach in &n xuat phat tit thuc t& d6. Anh em nha
Gutenberg ngudi Pie cing nhilng ngudi eéng sv da c¢d chng dau
trong viée dat nén méng dAu tién cho nghé in ¢ chau Au. Lic
d4u ho bi can trd de doa vi Jam cho mdt s8 ngudi song biing
nghé chép tif papyrus bi mat céng an viéc lam, nhung tinh wu
viét cia viéc in 4n ngay cang ro va chiém dan uu the & cdc
trung tAm vin héa, hon nita nghé in din ddn dem lai ngudn
thu vi vay né mau chéng phat trién. Thoi dy nghé in phat

" “trién nhét Ja ¢ Venise (Y).

Ban ddu ngudsi ta in nhitng cang trinh Y hoc cia Tippocrate

va Galien la loai ¢éng trinh khoa hoc gdy hap dan nhit,.

nhung tir khi nhitng ban in cda by Eléments cua Fuclide duge
dich tit Hy Lap sang La Tinh cliing véi tdc phdm chia Archimede
v Apollonius thi Todn hoc chiu Au bit dau khéi sdc. Nhung ¢6
mot trd ngai: Cac nha Khoa hoc chiu Au thich doc ban dich cdc
sdch Dai s6, S8 hoc dich tit Hy Lap ra La Tinh hon 1a cac téc
‘phdm ndi tiéng cia Archimeéde véi 1y do 1a Archiméde vist khé
hiéu hon.

Su hoat déng Todn hoc lic bay gitr chi tdp trung ¢ cac
thanh phd 16n ctia Y, & Phap, Nuremberg (Dite), Vienne, Prague,
Trung Au. Sau diy I3 mot s6 nha toan hoc tidu biéu.

Nicolas de Cuse (1401-1464)

Ong ngudi Pite nhung 14 tu s1 & Rome. Ong 1am toan vio
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lic cbng viéc ¢ Nha tho ranh rdi, chit khéng phdi 1a nha todn
hoc chuyén nghiép, vi vay éng khong c6 thanh tich gi déng néi
ngoai vide éng xdc dinh gin dﬁng‘sb' 1 bing cach cho da gidc
d5u nhidu canh ndi tisp trong hinh tron véi két qud Ia 3,142337...

b tecianifimas liber dlamenproum £aghdis porlpts .
caciTantAf drtam & comemic ineipit quafodisthme: D pARGPLF 0 5 NItA:2 Pind T Biffinir
Tinca eit cuena pend et A Linci eft  nomibea carondem.
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MOt trang in cla 14n xust ban thir nhat by Eléments (Venise, 1482)

Johann Miiller (1436-1476)

Ngudi ta bigt 6ng phan nhidu dudi cdc tén la
Regiomontanus. Ong la ngudsi Duc, da ting hoc d Dai hoc Leipzig
va Pai hoc Vienne, nhy thé m& ong yéu mdn Todn va Thién
van. Ong theo Héng y Gido chd Bessarion, mot ngudi Bizantin,
sang Rome va nhitng nim théng & d6 éng hoc thém tiéng Hy
Lap. Sau mét théi gian di chu du & Y éng quay vé Ditc va nam
1471 éng lap mot nha in va mét dai thién vin & Nuremberg.
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Mot trang in khdc cla I4n xudt ban thd nhat bo Eléments (Venise, 1482)

Ong mo ude duge in nhitng tac phdm dich tir tieng Hy Lap ctia
Archimede, Apollonius, Héron, Ptolémée, va nhiéu téc gid Hy
Lap khéc nhung éng mat nim 1476, vio tudi 40; trude khi bién
duge uge mo thanh hién thue. Ong dich dé dang ra tiéng La

Tinh t4ac pham “Almageste”, “Am nhac loc”, “Quang hoc”,
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Iy hoc” cia Claude Ptolémée, tdc phdm “Sphoerica” cia
Menelaus, “Tié dién coniques” cua Apollonius, “Nhang vdn dé
Co hoe” clia Aristote. Ong khong don thuAn lam cong tdc dich
thuat ma con viét 191 binh ludn kha sau sdc nita. Ong con néi
tiEng nhi cong trinh nghign ctu kha siu vé tam gidc mang
tén “De triangulis omnimodis”, xdy dyng kha hoan chinh mén
Lugng gisc hoc. Sdch nay c¢6 5 chuong, 2 chuong danh cho
Lugng gide phing, 3 chuong con lai danh cho Lugng gidc cau,
Sau day la mét s6 bai toan dng néu lén ta thdy rat gin véi
ngay nay:

Bai todn 1: Cho biét canh day va géc dai vdi canb ddy dy,
cho biét thém chibu cao tuong ung véi canh day 8y holc dién
tich hinh tam gidc. Hay giai tam gidc?

Bai todn 2: Hay xdc dinh mdt tam giac néu cho biét mot
canh, chidu cao tuang Ung, va ty s6 gilta hai canh con lai.

Bai todn 3: Cho mdt tam gide. N&u cho bigt higu cia hat
canh, chidu cao ing véi canh thd ba. Chan ctia chiéu cao chia
canth thit ba ra Iim hai doan théng. Cho biét hi¢u cia hai doan

thing dy. Hay xdc dinh tam gidc?

Nicolas Chuquet

Ong 14 nha toan hoc xvdt sfc nhat nude Phéap vao nita sau
clin the ky XV. Sinh ra & Paris, 45 béc s1 Y Kkhoa va hanh nghé
y tai Lyon.

Nim 1484 6ng cho xudt ban tap “Ba phdn trong khoa hoc

vé 86", Trong phan diu éng trinh bay cdc phép tinh s6 hoc véi
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50 hilu ty, ¢6 10i gidi thich vé cac chit s6 An -~ A Rap. Chuquet

néi rang: “ve ky hiéu cda cdc chit sd' 4y thi ky hiéu thd mudi
khéng néi 1én mot gid tri ndo cd, vi viy né cé tén la “zéro” hay
“rien” hay hinh dnh cta khong mét giad tri nao ca”.
Phén thit hai trinh bay vé cac phép tinh trén cic sd vé ty,
vé cin cac so.
Phan thi ba trinh bay vé Dai s6 hay con goi la *Quy tdc
vé cai chua bigt”. Chuquet rat quen thu()é vdi cde quy lual vé sé
-mi. Trong phédn thit ba con trinh bay vé cach giai phuong
trinh nhung ¢6 déc diém & Chuquet bigt dung cde ky hidu todn
hoc dé trinh bay vdn dé gon hon... Néi chung Chuquet it thia
nhan s8 khéng la nghiém cta phuong trinh; ngoai tra mét
trueng hgp sau 6ng thita nhan né ¢ mét nghiém la s& khong
va con chi ra ring phuong trinh dang ax" + bx™™ = cx™¥" v
cdc hé 38 va s8 mi la nhitng s8 nguyén duong, ngodt mot
nghiém 1a sd khéng, phuong trinh con co thé co nghiém Ao
nifa. Ngugi duong thdi it bigt dén céng trinh ciia dng ngoai trit
mét nguoi tén la Etienne de la Roche ¢6 xuat ban & Lyon mét
quyén sdch trong d6 cé chita phin 16n ndi dung cia “Ba phan
trong khoa hoc vé S5” cia Chuquet. Mai dén nam 1880, tac
phdm ciia Chuquet mdi chinh thic duge in ra. Ngudi ta néi
riang bai viét vé Pai 58 ddu tién & giai doan Phuc hung & chau
Au 12 bai cta Chuquet va quyén Pai s§ duge ndi tisng & thui ky
lich st nay la cia Pacioli xudt ban ¢ Y mudi nium sau Lic phidm

cia Chuquet.
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Luca Pacioli (1445-1514)

Ong 1a npssi YV, ting lam gido vién & Venise. Ong theo
Céng gio va ndm 1475 trd thanh Gido su Toan hoc, khi thi &
Florence, khi thi ¢ Pise, khi thi & Bologne, cudi ciing dng mit
tai qué huong. Ong chua phdi 1a nha toan hoc day sdng tao,
nhung nguei duong thoi ghi nhan céng lao ong truyén thu

mach lac gia tai tri tué cha ngudi xua.

Nam 1494, Pacioli cho xudt bdn quyén “Summa de

arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita”, mot téng
hgp 1o ich va cé hé thong nhitng cong trinh todn hoc cia nguisi
xua. Quyén sdch nay viét xong nam 1487 bing tiéng me dé da
gay dugc tiéng vang to ldn. Pacioli thira nhin ring éng thia
k& gia tai do nhitng thé hé cdc nha dai 56 hoc trude éng dé lai
b#t ddu bing ban dich ra tigéng La Tinh quyén “Dai s hoc” clia
Al-Huwarizmi nim 1464. Thoi Phuc hung, chau Au c8 xdy
dung cho minh mén Pai s6 c6 sfc thai ridng. Hon nia viéc
mua ban thasi bay gio da khd thinh hanh 8 Y cing mét s3 nudc
khdc trong ving nén phén S8 hoc duge chd ¥ nhidu; cho nén tu
1478 ngudi ta thdy xudt hién nhiéu sdch S8 hoc khong rd téc
gia la ai, trong do cac thi du cy thé déu 14y ¢ thuong truong!

Léonard de Vinei (1452-1519)

Nhic dén tén 6ng ngudi ta nghi ngay dén nha hoa si tai
hoa da dé lai cho doi nhiéu tuyét tdc trong dé khéng ai quén
dige bite hoa ndi tieng “La Joconde”. Thue ra dong ciing 1a ky

sut, nha khoa hoc bén canh thién tai vé hdi hoa, didu khéc. Ong
¢6 cong trinh vé hinh hoa, cd hoc, giat _ph‘au nhung rat tiéc 1
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it nguai bist d&n, Ong nghién afu Todn muc dich dng dung vio
Iy thuyét vién thi trong hoi hoa. Ong hinh nhu khong quan
tam d&n xu thé& nghién ciu cia thadi dai 6ng ma chi nghién citu

theo sé thich c4 nhiAn ma thai.

Hanh lang chinh cho khoa hoc A Rip ti&n vie chiu

Au

Ihoa hoc A Rap ti&n vio chau
Au bang nhidu con ditgng, song
hanh lang chinh Ja nude Y. Cac

nude khac nhu Die, Phap tuy di

san Y vao nhimg nam déu thii ky
Phuc hung nhung lai phat trién
rmanh vao nhing thé ky sau.
Nhung nguin Blc c6 cong dau trong

» o

{cHng,
triy thay cho kf hidu “p” va “m”
ma ngudi Y da ding trude day trong
sach cia ho. Nam 1489 trudc khi
quyén “Summa” cia Pacioli ra dui
thi mét Pho Gido su Pic &
tén 14 Johann Widman di cho xuét

vige dung ky higu “+

Leipzig

ban quyén “Rechenung auff allen
Kauffmanschafft” 1a quyén “Sé hoc
thiiong mai” cd nhat thé gidi trong

»

dé xuvat hién 14n du cac ddu “+
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& Buc trong nia diu thé ky thi XVI da c6 nhiéu sach Dai
58, S6 hoc ra doi, dic biet 1a “Sé hoc thuong mai” cha Peter
Apian ¢6 phéan doc ddo & chd trang bia cé in “Tam gide Pascal”
trudc khi Blaise Pascal ra doi gin mot trim niam! C6 thé ké
thém mét quyén 5o héc nifa cha ngudsi Dic 14 gquyén “Arithmetica
integra” mi tac gia 1a Michael Stifel. Tuy dau dé la S6 hoc
nhung ndi dung bao gdm ca Pai s& nia. Trong sdch nay ciing
néi dén Tam gidc Pascal nhung dic biét 1a téc gid thira nhén
s6 am vAn c6 thé 1a nghiém cha phuong trinh mic du tac gid
goi s& am la numeri absurdi (s6 vé ly!). Nguti ta ddnh gid
Arithmetica integra 1a mot quy8n sach tot cho dén nam 1544
vi sau dé xuit hién cich gidi phuong trinh bac ba va phuong
trinh biquadratique (song tring phuong) la nhiing déng gop
dep cia nén Todn hoc Y.

Trong linh vuc nay khong thé khdng néi dén nguisi ddng
chi ¥ d4u tién 12 Cardano.

Girolamo Cardano (1501-1576)

Ong d& bdc si Y khoa nim 23 tudi. Ong hanh nghé y
nhung vln ham mé Todn hoc nén dng nhin 1am Gido su Toan
hoc va Chiédm tinh hoc. Ong sang Ecosse gdn mot nam lam
béac si cho Giam muc & Saint André. Trén duiing vé, éng ghe
Luin don xem s6 td vi cho Vua Fdouard VI lac nay dang .bi
bénh sdi. Cardano da doan sai ngay tan s§ cla nha vua. Trd vié
¥, ong duge b8 nhiém lam Gido su DPai hoc Bologne, nhung bi
cdo gidc 1a nha do thuit nén dng bi bt giam vao thdng 10-
1570 va chi duge duge tha ra sau khi di tuyén thé khong bao
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gid gidng day tai nhiing nudc cda Nha Thy Co Dée. Ong dinh
cut d Rome ném 1571, va nho khd nang vé Y hoc cda éng nén
6ng duge Gido hoang ban cho mét trg cdp. Ong mat nam 1576.
Nha s hoc Phap Jacques de Thou viét rdng éng siing bai, say
mé tif vi, chiém tinh hgc, tién dodn ngay tin s& cia minh nén
ngay 21 thdng 9 nim 1576 6ng an chat déc dé chét dung ngay
ong tién dodn! Cardano viét kha nhiéu vé ToAn vi mét s6
nganh khéc. Nam 1663 nha xuit bdn Lyon di in cong trinh
cua dng thanh 10 tdp trong do v& Todn cé Practica arithmetica
(1538) va Ars magna (1545) vé Khoa hoc ¢é De subtilitate.
Trong quyén nay éng viét vé VAt 1y cda Aristote va ca ngoi 12
nha khoa hoc tién béi trong do ¢6 Archimade, Ptolémée, Aristote,
Euclide, Calculator, Apollonius, Al- Huwarizmi... Trong Practica
dng c6 noi dén khai can bac ba. Nam 1545, khi Cardano cong b6
céng trinh Ars magna sive de regulis algebraicis, thi nhiéu ngutsi
cho ring Cardano 1a nha dai s6 xudt sic nhat chiau Au. Néu bay
git ta doc lai quyén Pai s8 ndi tiéng cia dng thi sé thay na dai
va thidu t8ng quat nhung y tudng trong do va két qua éng dat
duge trong viéc gidi phuong trinh bac ba thi that ddng kham
phue. Ong dat van dé gidi phuong trinh bac ba x* + 6x = 20. Bay
giv ta néi tong qudt 14 gidi phuong trinh x® + px = q.

Néu diung ngdén ngif cla ching ta ngay nay thi phuong
phdp Cardano nhu thé nay:

Thay x béing u - v va dat u, v nhu thé nao dé dé cho tich
uv bing mét phan ba hé s& cla x trong phuong tnnh x? + Bx =
20 c¢6 nghia la uv = 2.
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Ti x® + 6xtacod(u—v)¥+3uvu—v)=u®-vd T+ 6x
=20tacé (u—-v)*+3 uv(u—v)=u3—-v3=20‘

Khi v tit uv = 2 va u® = v¥ = 20, ta ¢ u = 20 u® + 8 (triung
phuong d6i véi u® ) va v’ = V108 + 10

3

Tt x = b~ v \}éu—v:ZO,tacé:

x = Y108 + 10 - Y108 — 10

Cardano cho mot cong thie tuong duong vdi cong thie

ching ta ngay nay déi véi phuong trinh x*® ~ px = q la:

S CROES OROE

Nhung cdch gidi trén vdp phai tré ngai khi gip phuong -

trinh x® = 15 x + 4 bdi. vi két qua gidi ra 1a nghiém cé dang

x = Y244~ 121 - Y2 - =121 va ldc nay chua ai quen
¥di can bac hai cGa s6 am! Cardano cho mdt nghiém nhy the 1a
“nguy bién”.

D61 vai phuong trinh bac ban, Cardano viét trong ARS
MAGNA ring loi gidi cia phugng trinh trén 1& céng cia Ludovico
Ferrari. Cardano d4 dua ra mét phuong trinh bic bén dang:
x! + 6x2 + 36 = 60x va cdc cong doan cdn vugt qua dé tdi
nghiém nhu sau:

1). Thém vao hai vé sao cho vé& trai thanh:

x4+ 12x% + 36 = (x% + 6)%
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2). Thém vao hai v& mét 4n s6 mdi sao cho vé trai trd
thanh mét chinh phuong:

(x? + 6 + y)® = 6x% + 60x + y% +12y + 2yx?
= (6 + 2y) x% + 60x + y® + 12y (tam thuc bac hai d8i véi x)

3). Chon y 1am sao cho tam thide bie hai d8i vdi x 1a mot
" chinh phuong, muén vdy lam cho biét sé biing 0 nghia la:
60% - 4(6 + 2y}y® + 12y) = 0 (1)

4). Nhung (1) 12 mét phuogng trinh bde 3 c¢é dang:
y® + 15y? + 36 y = 450 ma céch gidi theo Cardano ta da biét rdi

va coh

y = 2875 + JB0449,25 + §287,5 - J80449,25 - 5

5). Thay y vao phuong trinh cia x:

-

(x2 + 6 4+ y)? = (B + 2y) x% + 60x + y2 + 12y rdi ldy cin bac
hai & mdi vé,

6). Cong doan cudi cing lé; gidi phuong trinh tring phuong.

Viéc gidi phuong trinh bac ba, bac bén qud la mét budc
tién dai sau hang nghin nim phét trién mén Dai sé ké tir thai
Babylone nhung né ciing dua cdc nha todn hoc d&n nhing van
dé méi: s v6 ty, s6 am, s6 4o, vi d6 12 nhing didu khé tranh
khi gidi cdc phuogng trinh béc hai, ba, bén. Nhung lich sk viac
di tim 1ai giai cho phuong trinh bac ba khéng don thuin dimg
& cong lao elia Cardano ma si sich chép lai 1a sy viée con ric

ré6i hon nhiéu vi ¢6 mét nha todn hoc nita nguoi Y tén la

Tartaglia ciing ti cho ridng vinh quang cla viée tim ra cach

giai phuong trinh bae ba thude vé minh!
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Vay al da tim ra céch gidl phuong trinh bac ba,
Cardano, Tartaglia hay al khde?! |

Nicolo Tartagliél sinh nam 1500, md cbi sém, nbéi Ngong,
nhe khé cong tu hoe ma ¢6 trinh d§ Todn hoc. Ong da biét 4p
dung Todn vao k¥ thuat phio binh. T4c ph&m chinh cta 3ng la
“General trattato di numeri et misuri” xuAt bdn nim 16556
trong d6 c6 S& hoc, Hinh hoc tng dung, Pai s&, va mot ban
dich ra tiéng Y cong trinh vé hinh cdu va hinh tru cda
Archimede. Vu tranh gianh quyén téc gid cia viéc gidi phuong
trinh bac ba giita hai nha toan hoc Y Cardano va Tartaglia
gin cung tudi géy ¢4t nhidu x6n xao trong du ludn khoa hoc
thési bay gio. Thue ra thi nguti phat minh déu tién cdch gidi
phuong trinh bic ba la mat Gido su Toan Truong Dai hoc
Bologne (Y) tén la Scipione del Ferro (1465-1526). Ong da giai
phuong trinh x* + px = q. Nhung dng khéng hé cong bé cong
khai cdch giai. Mai dén khi 6éng sdp qua doi, 6ng méi bao cho
ngudi hoc tro cua ong |a Antonio Maria Fior, ciing la mot nha
toan hoc nhung it tai nang hon, cdch gidi cia ong.

Nhung cho diu c¢é nhiing nguén tin nhy vdy, nam 1541
Tartaglia van doc 1ap tin 1a cach giai. Fior khong tin, tim
cich giam uy tin cua Tartaglia va thach Tartaglia gidi 30
shitong trinh trong mét thai gian nhat dinh do Fior dé xuat.
Tartaglia nhan 101 va trong thoi gian quy' dinh, Tartaglia da
gidi xong va dang tdt cd pluong trinh nhung nguge lai cling
vAn thoi gian ay Fior chi gidi dugc mét phuong trinh do
Tartaglin ra ma thii! Fior chi gidi dugc mot loai phuong trinh
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¢6 dang x3 + px = q, con Tartaglia gidi duge nhiéu loai trong d6
¢6 loat x* + px® = q, Fior chua ting bist dén.

Thing lgi cia Tartaglia dén tai Cardano. Thang 3 nim
1539 nhén gip Tartaglia ¢ Milan, Cardano ben chép co hoi
nhg Tartaglia giang bay cdch gidi phuong trinh bac 3. Sau khi
quyén Ars Magna clia Cardano ra dui (trong dé co trinh bay
cdch gidi phuong trinh bac ba nhu 13 modt sdng tao cha ban
thdn), Tartaglia phdn d6i kich liét vi thdy Cardano khéng
trung thuc nhung Ludovico Ferrari (1522-1565), hoc trd va thut
ky riéng cla Cardano dia bénh wuc thidy va danh lac huéng
béng cdch vu cho Tartaglia da 14y cong trinh cia Scipione del
Ferro lam cia riéng cho minh!

Cubc cfii vd con gay go, kéo dai, nhung cudi cung thi Cardano
“tai qua nan khéi” v& vi ctu tinh chinh 14 tic phdm “Pgi s6”
cGa Bombelli vi trong d6 Bombelli dong gép nhiéu vao “Phuong
trinh bgc ba”, dac biét 1a c6 dé cap dén sd Ao.

Rafael Bombelli (1526-1573)

Ong 1a mot k¥ su tai ba nhung it ngudi biét r§ lai lich cia
ong. Nam 1572, trude khi Cardano chét mAy nim, 6ng cho
xudt bdn quyén “Pai s6” trong dé éng déng gop nhidu vé nghién
edu cach gidi phuong trinh béc ba. Co 18 tir trude tdi khi dng
cho ra d&i quyén “Dai s6”, chua cé tdc gid nao dé cdp tdi s6 do

kh4 nhiéu nhu ong.

Nhu ta da biét nghiém ctia phuong trinh x* = 156x + 4 la

x=Y2+ 121 -Y2-J-121
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Né&u thay truc tiép vao thi x = 4 1a mét nghiém duong.
Nhung vao thai d6 khi ma s§ phic chua duge nghién ciu mét
cdch c6 hé théng thi Bombelli dd ¢6 nhing ¥ kién kha hay.
Ong nhan xét hai lugng dudi dau can 12 hai lugng (§ Bombelli
muén néi lien hop) ma téng 1a 4. Néu can bac bacia 2-+-121
hay 2-11J-1 1a 2-avy-1 thi a phdi bdng 1; nghia la
-1v=1f =2-114-1 |

vh nhu vdy: x=2+1J-1+2-14/-1=4.

Bay giv ma chiing ta doc lai 1y ludn cGa Bombelli thi
ching ta chu that hai long nhung cdch day trén 400 n2m
nhitng ¥ tudng cda Bombelli that ddng kinh trong.

Robert Recorde (1510-1558)

Ong sinh truéng & xd Galles (Anh), tot nghiép Béc sT Y
khoa tai Pai hoc Cambridge ndm 1545 va it ndm sau dugc moi
lam Ngu Y cho Vua Edouard VI va Hoang hiu Marie. Ong két
thic cude doi mét cdch bi thim trong tu vi 1y do ton gido hay
chinh tri mét cach khé hidu. Ong vigt sach Toan dusi dang doi
thoai giita thdy va tro. Ngi dung sdch Todn cha éng rit thist
thue bao gdm nhimg vdn dé S8 hoc ing dung trong thuong mat.
Déy la tac ph&m Todn hoc dAu tién cGa ong va dng dé tya kinh
tang Vua Edouard V1. T4c phdm thy hai cda 6ng la v& Hinh
hoc; néi chung éng vigt lai bing tiéng Anh bdn tap diu cda bo
Fléments cha Euclide nhung chi ¢6 hai tap duge in ra ma thoi.
Mat nam truge khi ong mat, éng cho ra din tap The Whetstone
of Witte. Pay 1a quyén sach Pai s8. Piéu ddng ndi 4 day 1a
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Recorde, 1dn ddu tidn sau mét nghin ndm tram niam phat
trién ca Pai s6, dd dung dau = (d4u béing) trong sich Pai sb
cha minh. Chi cé didu 1a d4u bing cia Recorde hoi dai qua khd.
Pén thé ky thd XVII thi ngudi ta mdi sifa lai nhu ngay nay.

Copernic v6i nhitng ¥ tudng tao bao

Tir rdt l4u cdc nha todn hoc da thdy mdi quan hé gida
Hinh hoc va Pai s8 cung véi chide cau ndi la Luyng giac.
Nhung do nhiing mau thudn vé y thic hé giua nhiing ngudi A
Rap Tay Ban Nha va nhiing ngudi A Rap Ba Tu nén Luong
gigc hoc it duge nhitng nha todn hoc chau Au chu ¥ cho dén gitta
thé ky thi XV. V& sau, Georg Peurbach (1423-1461) dich tir Hy
Lap ra La Tinh by Almageste cGa Ptolémée nhung chua kip
hoan thanh thi éng mit va hoc trd dng la Regiomontanus
ching nhitng hoan thanh cdéng viéc cia thay ma con ldp bing
sin cdc goc khdc nhau 10', rdi 1ap bang tang ting do mot tu O
d&n 90° dé giap cho viée tinh todn trong Thién vin va nhu ta
d4 bist Lugng gidc 12 cong cu khang thé thi€u duge trong viée
tinh todn Ay.

Song song vdi viéc lam cha Peurbach va Regiomontanus,
1a nha bac hoe Ba Lan Copernic va nha bdc hoc Biic Rhaeticus
da gép phan tich cuc cha minh dé thic ddy sy phat trién mén
Lugng gidc duéi thoi Phuc hung & chau Au.

Nicolas Copernic (1473-1543)

Tit hang nghin nidm, Nha Thg Thién Chia gido d& tung

gidng giai rang Tréi Dat 1a trung tAm cia vii try. Mat Tro
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cung bao nhiéu vi sao khdc quay quanh Trdi Dat. Nhung Nicolas
Copernic - nha thién viin hoc ngudi Ba Lan, bang tinh todn da
chitng minh ring Mat Trai dimg yén tuong dsi va Trdi bat
cung cdac hanh tinh khac quay quanh Mat Troi! Pifu nay, trudc
Copernic kha lau, nha thién vin Hy Lap Aristarque da nghi
tgi nhung chua ching minh thuyét phuc duge. Cé thé néi “he
théng Copernic” la cu sd cia Thién van hoc hién dai. .

Nicolas Copernic 1a con trai mot nha budn Ba Lan gi&u cd,
déng thai 1a vién chife cda thanh phd Torun..Ong md cbi cha
lic 18n mudi va d véi chi. Ldn 1én 6ng hoc tai Dai' hoc Cracovie
va nim 1496 thi sang Y hoc Y khoa va Thién van hoc. Nim
97 tui, ong dugc mdi lam Gido su Todn hoc & Y nhung dng tif
chéi va quay vé Ba Lan. Nam 1510, chi dng van dong cho ong
1am héu cian Gido Chit ving Frauenburg Ong d dé sudt 30 ndm
lam di nghé: thdy thufc, tai chénh chinh tri, céng viéc cia
Nha Thg, nhung chd yéu la
nghién cdu Thién vin va Toan
hoc. Ong kin ddo, khong mudn
phé b1en nhiing céng trinh
ng‘men cttu ctia minh. Nhung
médt nha khoa hoc bric tén la
Ithaeticus, sau 2 nam lam viéc
cung Copernic rat kham phuc
va thich tha nhitng phat hién
ciia Copernic dd quyét dinh
céng bd 1y thuyét Copernic vao
nam 1540. Copernic dodn biét
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cal gi sé xay ra sau khi 1y thuy&t cla éng vé sy chuyén dong
cda Trai Dat duge cong bd! Nhntng éng tin' téng dng ding nén
cubi cung éng giao toan bd ban thao cho Rhaeticus.

Copernic mat ngay 24 thang 5 niam 1543; vai ngay sau
khi bdn in ldn thid nhat cia céng trinh ndi tiéng “De
revolutionibus orbium coelestium” ra doi lam tic t6i Nha Thy
ldc bdy gid. Trong cbng trinh nghign cfu Thién vin nay tat
nhién cé chia nhitng chuong néi vé Lugng gidc theo phuong
phdp cta Regiomonatus va dac biét Copernic gidi quyét dinh
Iy sau: “Néu mét duong tron nhé ldn nhung khing trugt bén
trong mot duimg tron lén c6 duong kinh béng hai lan duwing
kinh ducng tron nho thi:

a) quy tich ciia mot diém trén chu vi dwong tron nhé la
mét doan thdng - moét dusng kinh duong tron lon.

b) quy tich ctia mét diem khong & trén chu vi duong tron
nhé nhung & dinh déi véi dudng tron nhé la mét ellipse”.

Phin ddu cda dinh |y nay dd c6 trong cong trinh caa
Cardan. Binh 1y Copernic nay }a sy md réng mdt dinh 1y cua
Nasir al-din vé chuyén dong thang la hgp luc cta hai chuyén

dong tron.
Georg Joachim Rhaeticus (1514-1576)

La nha toan hoc déng thaoi hoc trd cda Copernic, Rhaeticus
cling 12 mét nha thién van ndi tieng ¢ the ky thu XVI. Hiéu
mét cach siu sdc cong trinh cla Regiomontanus, Copernic cong

viio do 1a nhiing suy nghi sdc sdo toan hoc cha ban thén, éng
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dd cho in céng trinh mang tén “Opus palatinum de triangulis”
dugc ngudi duong thai danh . gia 12 quy8n sich viét vé lugng
gidc hay nhat. Trong quyén sdch Lugng gidc nay, ldn déu tidn
ngudri ta thay cach dinh nghia sin, cos, tang, cotang khéng
khac ngay nay va Rhaeticus da dé 12 nam rong dé lap cac
hang lugng gidc cho 6 ham co ban véi d6 chinh xédc dén chif 56
tha 10 sau ddu phay (hé thap phan).

S¢ lude vé tinh hinh nghién ciu Hinh hoc & thai ky
Phuc hung & chiau Au.

Nghign citu Hinh hoe thuin tay duge thinh hanh & x4 héi
Hy Lap ¢8 dai, nhupg sau nay cdc nha todn hoc An Ps va
Trung Hoa thich Hinh hoc ting dung vao dii shng thuc t8 hon,
vi vay ho tim cach lien k&t Hinh hoc va Dai sd. 0 chau Au,
trude thé ky XVI nhidu bai todn Hinh hoc duge gidi theo cach
Dai $6 va nguge lai nhidu phuong trinh Pai s8 duge tim nghiém
bang con duing Hinh hee. Cudi thai Phuc hung, bdt ddu manh
nha nhidu hudng Hinh hoc méi do y&u cdu phat ‘trién cta xa
hai: Hinh hoc hoa hinh, Hinh hoc xa dnh phuc vu chi yéu cho
xdy dung, ché& tao co khi. ‘ '

Hinh hoc phi Euclide ra doi do su phét trién tat y&u ciia tu
duy. Ban dAu ngudi ta chua bigt né ding dé lam gi, nén c6 nhix
todn hoc goi né 1a Hinh hoc &o! Nhung vé sau (phai sau nim
mugi nadm) thi khéng ai con thic mic dé6 nita. Hinh hoc phi
Euclide bat nguén tir nhitng suy nghi clia Ptolémée cho dén

Saccheri muén ching minh tién dé thi 5 vé dudng thing song
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song cia Euclide nh& bén tién dé truge. Sy that bai cia Ptolémée
va Saccheri trong viéc ching minh tién dé 5 nh& bén tién dé
trude da md dusng cho cdc nhi todn hoc litng danh Gauss,
Bolyai, Lobatchevski, Riemann...sdng tao ra Hinh hoc phi
Euclide sau nay.

Hinh hoc xa dnh do nha todn hoc Phap Gérard Désargues
{1593-1661) phat minh va duge hoan thién bdi ciing nha toan
hoc Phap J.V.Poncelet,

Hinh hoc hoa hinh duge ddnh gid 14 quan trong trong
kién trdic, k¥ thuat cg khi v.v... do nha todn hoe Phap Gaspard
Monge (1746-1818) dat nén méng quy md dau tién.

Thyc ra-tit hang nghin nim trudc Cong nguyén. vide xdy
dung cdc dén dai lang tdm déu do nhitng nha kign trac cd dai
chi dao. Mu6n lam dugc viéc nay ho phai diing khdi niém vé
Hinh hoc hoa hinh nhung lic bay gitr chua ai dic két thanh 1y
thuy&t va ghi lai thanh sach vé. Mai d&n thé ki XV cdc Kién
tric su ngudi Y Filippo Brunelleschi, Leon Battista Alberti
mdi cong bd nhiing suy nghi va kinh nghiém vé nghé cua
minh. V& sau, c¢6 nhitng cdng trinh bd sung cda Piero della
Francesca (Y), Albrech Durer (Pitc) nhung tat ca déu chua thit
6 hé thong va hoan chinh thanh mdt nganh cia Todn hoc.
Céng lao clia Monge 12 nang Hinh hoc hoa hinb 1én thanh méot
khoa hoc 1§ thuyét va tmg dung rédt dugc hoan nghénh trong
gidi x4y dung, kién tric thoi bdy giv.
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Chitang 11.
NEN TOAN HOC CHAU AU
CHO PEN THE KY XVII

Cuol thé ky thd XVI, chéu Au ngay cang phat trién sau
nhitng niwm dai ngung tré va chiu bao dau thudng tang toc.
Thai by giv ¢6 hai nha khoa hoc da ¢6 cong dich thuit nhitng
tac pham Hy Lap bi that lgc,_cé gig tri, nhung cbn xa la doi
vdi cdc nha khoa hoc chiu Aula Maurolicc; va Comméndino.

Franvwco Maurohco (1494-1575)

Ong sinh ra, 16n 1én, gdn b6 sudt doi vai qué “hudng Slcﬂe
La mét nha hinh hoc c6 tai, éng da suu tam, dich, va chi thich
gAn nhu tat ca cong trinh gié tri nh4t cda Euclide, Archimeéde,
Apollonius ra tiéng La Tinh. Déc biét, ong dich 4 tap. cua b
Tiét dién coniques cia Apollonius va tim cach phuc hdi tap 5
déng thai dang loi binh cia Pappus. Trong tdc phdm
Arithmeticorum libri duo xudt ban nam 1575 tai Venise, lan

dau tién éng phat biéu va 4p dung nguyén 1y quy nap toan hoc
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]a mot nguyén 1y do Levi Ben Gerson (th& ky XIV) dd nghién
cttu, vé& sau dugc Pascal, Fermat, va Jacques Bernoulli (the ky
XVIT) nghién ctu tiép va tit “quy nap todn hoc” duge A.De
Morgan phé bign tif the ky XIX.

Federigo Commandino (1509-1575)

Ong 13 mot nha khoa hoe Y ¢ cong chuyén tai tri thic tu
thi C8 dai, Phuc hung dén th& hé cic nha khoa hoc chau Au
duong dai dic biét 13 vé Todn hoc. C6 thé néi dng dat nén
méng cho Todn hoc can dai.

Francois Viete (1540-1603)

Ong 1a nha todn hoc néi tleng nhét trong thi k¥ chuyén
tiép. Ong sinh ra, lon len di hoc Trung hoe 6 Fontenay (Phip),
rdi hoc Luat & Poitiers, va. ra lam ludt su’ 0 qué huong. Nam
1571 ohg lam ]uat su & Paris. Nam 1576 du’cc cik theo hau can
Vua Henn I va bi céch c'huo tl 1584 dén 1589, Trong subt
cuoc doi, ngoai nhtmg luv, héni’l nghé, ong cé hai thoi ky dugc
ranh réi dé 1a nhung nam 15641568 va 1584:1589 va chinh
‘nhiing lic nay éng danh thi givr cho ngh1en ctiu Toan hoe. Ong
bidt diu bing nhing cong tnnh vé Thien vian va Lugng gidc
nhung nhu'ng cong trinh nay khong duge m ra. Vé sau, nim
1579, 6ng mdi cho xuit ban quyén Lugng giac co tep “Canon
' mathematicus seu ad triangula”. Trong séch nay ta thiy nhiing

hiing ding thdc sau:

sin 6 = sin(60° + 0) - sin(60° - )
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35in® -~ 4s5in° B =5in30;

Y
cos® + cotg O = cotgmi
: : 0

cosﬁ—cotg():tgé—

Thuc ta céng thie sin va cos cha 20 da duge biét tir thoi
Ptolémée va cing c6 Lhé tim ra sin 30, cos 30 cling nhu sau
nay c6 thé tim sin nx, cos nx tif cdng thic Ptolémée, nhing rat
vat va. Viete ding tinh chdt tam gidc vubng va hing ding
thie: (a2 + b2 ( c? + d*) = (ad + be)2 + (bd - ac)? =
(ad — be)? + (bd + ac)? dé dan téi cdng thic cla sin nx v cos nx

{uong duong vdi:

: n 0 n .
sin nx = [l]cos“ Lxsinx —[BJCOS“ I xsin x4+

n _ . n 4 .
cosnx = cos™ x "[2]605“ 2 ygin? x +(4] cos™* xsin? x

Vigte con tim ra nhiing cong thifc nay:

+ -
Y COSX Y

: . n . X
sinx +siny = 2sin

va tuong
sin (A+B) + sin (A-B) = 2 sin A cos B
sin (A+B) — sin (A-B) = 2 cos Asin B
v> con nhiéu nifa, nhung tac ’;;he“fm ]am Vidte néi tigng la
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quyén Dai s6 In artem analyticam isagoge xuat ban ¢ Tours
nam 1591 r8i t4i ban & Paris nam 1624. Pay ta mot quyén
sach viét v6i nhitng sang tao trong viéc dung ky hiéu rd rang
v ngay nay ta con diing céng thic cia éng vé mdl lisn quan
giita nghiém va hé sd cfa phugng trinh bic 2. Hinh hoc cda
Viete & trinh db tuong duong véi cac cdng trinh cia Apollonius
va Pappus. Ong ciing dé cap tdi bai todn chia 3 mét géc bat ky,
gdp do6i mot hinh Jap phuong va ong phdt biéu rang gidi nhiing
bai todn Ay dua vé mdt phuong trinh bac 3. Trong qua trinh
dién dat nhimg phép tinh dai sé bdng ngdn ngit hinh hoc ong

phat hién riing thudc va compas chi ¢ thé ding dé giai phuong

trinh bac nhat va bac hai ma théi. Gan cuéi doi, vac khodng
nam 1600, dng xudt ban  Paris quyén De numerosa potestatum
ad exegesin resolutione, trong dé ong néu modt phuong phap
xdp xd lién ti€p nghiém ciia mot phuong trinh, tugng tu vdi
cach cia Horner. Viete cé 18 1a ngudi dau tién néu moi lién heé
chat ché gitta Pai s6 va Lugng gidc. Vi du xuat phat tit phuong
trinh x* + 3 px + q = 0, néu ding y = mx thay vao ta c6 mot

phuong trinh méi y® + 3 pm® y + m® q = 0, ta tryc gidc thay nd
g rm- y q

hao hao giéng phudng trinh ees? 0 - -:i cos () - % cos30 =0
4 1

Néu y =cos6, 3pm? = 23 va m®q = cos 30; ta cé thé
£ 1 q

xAc dinh d& dang 30 rdi 6 theo p, m va g. Biét cos0 thi xac
dinh duge y 161 x. Nha Viete gdi §, sau nay Girard tiép tuc
nghién cttn ky hon. Véi da ay dan dan ngudi ta hoan chinh
duge vii- “m ra ba nghi¢m thye cia phuong trinh bac ba.
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Ngudi ta con ké chuyén vui sau ddy: mdt nha toan hoc Ha Lan
tén Adrian Van Roomen (1561 - 1615) thach cdc nha toan hoc
chau Au gidi phuong trinh sau:

x5 . 45 x4 945 x*! - - 3795 x* + 45x = K.

Viete nhén gidi va nhdn xét phuong trinh trén co duge
khi ta ¢6 K = sin 4500 vdi x = sin®. It lau sau 6ng tim ra duge
23 nghiém duong cta phuong trinh trén va cho qua cdc nghiém
am. Roomen phuc qud, dap tau qua Phap dé xin dugc han hanh
lam quen vdi Viete. Trong sudt cudc di minh, Viete chi lam
loan mot cach tai tit thudc cde linh vuc Dai s6, Lugng gide, Ly
thuyét phuong trinh, va Hinh hoc; nhung 6ng chinh la nhan
vat xudt sdc nhit ¢ thai ky chuyén tiép nay.

Simon Stevin (1548 - 1620)
Ong sinh tai Bruges (Bi), thoi thanh nién 1am nghé tha

quy, k& toan, vé sau kiém dugc viéc lam chinh thic tai S¢ Tai
‘chinh & qué nha. Ong di nhiéu ngi, qua Pic, Ba Lan, Thuy
Pién. Quyén sach dau tién dng viét va xudt ban 1a mot quyén
sich huéng dén vé tinh l4i, cdch 1dp bang va nhitu ¥ng dyng
thuc t&. Ong hoc Pai hoc Leyde & Ha Lan rbi trd thanh Gido su
Toan hoc va thiy hoc cia Théi tir Ha Lan 14 Maurice de Nassau.
Nhés sy tién of clia Thai ti, Stevin tré thanh vi quan chuyén lo
hau cdn cho quan ddi Ha Lan, chie vu nay éng ddm trach cho
dén cubi doi. Nim 1600, déng day Toan ¢ Truong Xay dung
thudc Dai hoc Leyde. Thai tit Maurice de Nassau la ngudi yéu
Toan, nén ludn tao didu kién cho thay hoc minh la Stevin ¢

diéu kién hoat déng todn hoc. Nam 64 tudi Stevin mdi lap gia
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dinh v sau d6 sinh ha duoe 4 con. Ong mat tai nha riéng tai
La Haye. Nam 1846 nguoi ta xay dung tugng 6ng tai qué ong
Ja Bruges. Ong am hiéu Fuclide, Apollonius, Al-Huwarizmi va
rat uva thich tdc phdm cda Archimeéde, Pappus, Jordanus
Nemorarius, Leonard de Vinci, Tartaglia, Ong 1A mat nha
todn hoc va 1a mot nha cg hoc. Vé Todn, ong da dé y dén
nghiédm Am cta phuong trinh, didu ma trude ddy nhiéunha
todan hoc hay bo qua. Ong nghién ciu vé tam gide cau. Vé khoa
hoc thire nghiém 6ng viét nhidu cong trinh vé Tinh hoe, Thuy
tinh hoc, Hang hai, Ly thu‘yﬂﬁé’t Thiy triéu, PDia chal.

John Napier (1550- 1617)

Ngudi ta it bigt vé thai nién thidu cia dng. Md cbi me nam
13 tudi, eng duge nudi an hoc tai Pai hoc Saint- Andrews (xud
Ecosse). Ong rai Dai hoc Saint-Andrews ma khong cé bing cip
ol, bo ra nude ngoai, roi trd vé noi cha éng ¢é rupng dat, lap gia
dinh, séng trong giau c6.Thai dy (thé ky XVI) nudc 6ng cb ndi
chién giita nguoi theo dac Ca Péc (than Phdp) va ngutn theo
dao Tin Lanh (than Anh). Napier 14 tin d6 dao Tin Lanh. Cudi
th& ky XVI, Napier nhan xét thai bdy gid viée tinh todn rit
mat thi gio, phién todi, dai khi con tinh sai nita nén ong tap
trung sdc luc cd tim cdch vugt khé khan ay. Ong da bo ra 20
ndm rong rd mdi phat minh duge hé théng logarithme. Nam
1614, ba niam trudc khi 6ng qua doi vé bénh théng phong (dau
dén dit ddi & ngén chan cai) ong cho xudt ban céng trinh bat hi
“Mirifici logarithmorum canonis descriptio” va hal nam sau

khi &ng mat, nguoi ta cho xuit ban ti€p cdng trinh thi hai cua
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ong vé logarithme “Mirifici logarithmorunt canonis constructio”
trong d6 éng trinh bay cach lap bdng logarithme.

Ph4t minh cia Napier v& logarithme da gy mot chan
dong ldn trong gidi khoa hoc Anh. Mét trong nhing ngai
ngudng md dng la Henry Briggs (1561-1630); Gido su Hinh
hoc trugng Dai hoc Oxford. Briggs dén tham Napier § Edimbourg
vii sau kbi trao déi, hai nha todn hoc da thong nhat di dén ket
luin rang logarithme cla 1 béng 0 va logarithme cda 10 bang
1 Tit d6 ra Avi tit “logarithme cé co s6 binh thudng” hay con goi
14 logarithme cia Briggs. Nam 1617, nim Napier qua dei,
Briggs cho xudt ban “Logarithmorum chilias prima” gom cé
logarithme céc s8 tit 1 dén 1000 chinh xdc dén 14 chif s0 sau
dau phdy. Tit nim 1624, xuit hién quyén “Arithmetica
logarithmica” cling clia Briggs trong d6 co logarithme cla cdc
<& tit 1 d&n 100.000 va ludn ludn vdi 14 chit sd 18 chinh xdc.
Trong lich sif toan hoc the gidi chua c6 mot phat minh nao
" duge truyén ba nhanh nhu-vay: tir 1614 d&n 1631 c6 dén hon 20

cong trinh xust bén dé cap dén vin dé nay.

Jobst Burgi (1552-1632)

GAn nhu ciing thoi véi Napier, nha todn hoc Thuy St ciing

xuit phdt tit nhitng § tudng nhu Napier trong vige tim toi
kham pha ra logarithme. Nhung déng tigc 1a nhiing cong trinh
cia Burgi mii dén ndm 1620 mdi duge xudt ban & Prague
(Tiép). Nhung khdi niém vé ca 58 khong c6 trong céng trinh
cua Burgi va log 1 = 0 ciing khong duge thita nhan! Nhing
logarithme chifa trong béng cta Burgi déu 12 nhiing sé nguyén.
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John Speidell

Trong mo6t tdc phdm.nhan dé “New Logarithmes” xuit
ban & Luan Bén nam 1619, éng diéu ciﬁnh lai logarithme cia
Napier bing cdch dua ra khai niém logarithme ty nhién c6 co
s6 la e.

Nhiing nguoi gép phan hoan thién cong viée nghién ciu
logarithme c6 nhiéu nhung ddng chi ¥ ¢6 Edward Wright (1559-
1615) 1a nguoi da dua ra cac tinh chat cia logarithme:

o logmn =logm + logn
. logE =logm —logn
n

e log x" =n log x
va ngudi sdng ché ra thuge tinh chinh la William OQughtred
(1574 — 1660).

Viéc phat minh ra logarithme da giap cho Toan hoc Tinh
toan tién mol budc dai nhat la trong cac phép tinh Thién vin.

Nhiing céng trinh todn hoc cia Stevin vé cac dai lugng vé
han, ciing nhu nhitng nghién cliu clia 6ng vé trong tam va phép
tinh logarithme la nhing diéu kién thudn lgi cho viéc nghién

cliu thién vin cia Képler.

Johann Képler (1571-1630)

Ong 1a nguti Puc sinh & Wurtemberg, 6t nghiép {rudng
La Tinh nam 13 tudi. Ong xudt than 12 con nha ngheo nén

thai tho au sdéng chat vat, dng vao hoc Trutmg Dong nam 15841
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trong hoan canh thigu thon, lai
dau yéu luén. Vé sau nho theo
hoc ¢ Trudng Dong Maullbron ba
n#m, sic khoé 6ng khé 1én ddn
va nhd giéi LaTinh éng dude
nhéan vao Pai hoc Tubingen nam
1589,

Thesi by gir mén Than hoec
]a mén quan trong nhat trong
cdc mén & Pai hoc, nhung Thin
hoc khong lan dt duge tf tudng

ciia Copernic vé Vi tru, do thay

hoc cua ong, Gido su Maestlin

KEPLER

truyén thu hang ngay. Nam 23

tusi ong dugc b nhidm day Luén ly va Todn hoc tai Trudng
Trung hoc Tin Lanh ¢ Graz. Bi dudi khéi truong vi ky luat ton
gido, Ong séng luu vong d Prague. @ dé dng duge nhan lam phu
t4 va hoc trd cia nha Thién vin néi tieng Tiép khic Tycho
Brahé. Thang 10,nam 1601 nha bédc hoc Tycho Brahé mét va
IToang d& Rodolphe II b8 nhiém Képler lam “Quan coi vé Todn
hoc cia Hoang dé&”. Nam 1612 mot ngudi con trai va vy ong
qua dei. Ong budn phién, khong mudn luu lai Prague nifa, bén
nhan chic Gido su Todn tai mot trudng Trung hoc nhé & Linz
va lam viée & dé sudt 14 nam, cudi cling ong mat thang 11 nam
1630 tai Ratisbonne, M6t ngudi ban dng da vist “Mat troi cha
cdc nha thién vin the gisi da tat”.

Ong déng gop cho nén todn hoc thé gidi bing nhimg cong
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trinh vé “Tiét dign coniques”Trong Hinh hoc coniques, chinh
ong la nguti diu tien da dung tir “tiéu didm” va tit “nguyén 1y
lién tuc”. Ong con cb y thic dua ra khai niém “diém d vo tin”
méa sau nay, ndm 1822, nha hinh hoc Phdp Poncelet da dung
lai va phat trién thém. Song nhimng didu dé khong phai da dua
éng tdi dinh vinh quang. Ong d& trd thanh “mit trodi cia cae
nha thién van thé gidi” chinh 12 nhy nhing dinh luat vé
chuyén dong cda cdc hanh tinh. Trong cong trinh nghién ciu
tuyét voi “Astronomia nova” xudt bidn nam 1609 éng dua ra 2
dinh luat v& chuyén dong clia hanh tinh, doi sau goi la dink
ludt Képler:

DINH LUAT 1: M&i hanh tinh chuyén déng theo mot

hinh ellipse nhdn mdt troi lam mét tidu diém.

BINH LUAT 2: Puong thdng néi mdt troi téi quy dao cua
hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong nhing thoi
 gian bdng nhauw. '

Dinh luat tht hai cda Képler chlng nhitng quan trong vé
mit thién van ma np con 1a mdt dong gop vé tu tudng xay
dung mén vi tich phin sau nay nifa.

Trong khi Képler tich cuc x4y dung 1y thuyét cia minh thi
ndm 1612 thi mét nha bac hoc Y cho chiao doi mét dung cu la,
roi tuyén bd nhitng cau “déng tréi” lam Nha The tic t5i bude
t61 chét ¢ dan hda thidu. Nha thién van hoc thiéu may mén dé
& Galilée.
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Galiléo Galilei (1564-1642)

Ong sinh ra & Pise thuge nude Y, xuat than tir mét gia
dinh ngh&o nhing c6 hoc thic. Ban dau dng ghi tén vao hoc
nganh Y nhung lai say sua nghién ctu khoa hoe, d&c biét la Co
hor rtne dung. Tir khi chn 14 ginh vién Y khoa éng 44 c6 mét
phat minh rit ndi tiéng. Héi &y, trong nha thg thanh phé
Pise ¢6 mét chie den treo, Galilei lién Wwéng dén mot déng ho
qua lAc va sau nay ong phat hign tinh ding thoi cia chuyén
‘dong qua lic doc 1ap véi trong ludng qué Ydc. Galilei nghign ciu
cham chi cie cong trinh ciia cdc bac tién boi nht Archimade,
Fuclide. Ong ndi tidng vé Todn rAt sdm. Nam 25 tudi, ong duge
h$ nhiém lam Gido su Todn trudng Pai hoc Pise. N&dm 1592
6ng xin thuyén chuyén vé
Padoue. Ong tiép tuc cong trinh
nghisn ciu vé Co va dé ¥ dén
kinb thién van. T naim 1609,
dng trd thanh C§ van khoa hoc
cho Quan cong & Toscane, va sau
nhidu chuyén di Rome dng trd
thanh Vién si Vién Han Lam.
Chinh & th¥i ky nay éng phat
minh ra kinh thién van mang
tén ong, va tir d6 éng cong khai
ang ho tu tudng cla Copernic,
nhung vé sau 8ng bi Nha Thy

lan d4n cho la ta gido vi “to1”

GALILE!

truyén ba b tudng chdng lai Nha
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The La Ma: dam néi Trai DAt quay! Sau sy viéc trén éng trg
nén kin ddo hon, lui vé 4n dat trong mét biét thy nhé ¢
Florence. Mudi 1am n&m cudi cung trong dui, éng séng trong
trAm ngdm suy tudng vé Co hoc va Thién van. Nam 1632,
Galilei xuat ban cong trinh nodi tieng “Déi thoa! giva hai hé
‘théng thé gioi”; trong d6 luan thuyét cla Copernic ching nhing
- duge nhéc lai ma con duge chitng minh chit cha, thuyét phuc
hon. Pai Phap Quan caa Toa dn Gido hoi La Ma lan nay cuung
quyét khong “tha toi” cho Galilei, bt éng phdi tuyén thd
khéng dugc truyén ba tu tudng “Trdi Pdt quay” nia hoic la
phAi chét thiéu trén dan héa. Liic nay dng da 70 tudi. Tudi gia
sifc yéu lai thém mit hai mat éng van danh nhiing ndm thédng

con lai eda doi minh cho Co hee, Thign van va Khoa hec.

Ong mat nam 78 tudi. Tdc phdm quan trong bic nhat dng
dé lai cho dosi sau la hai tac pham “Thién van” va "Vt {y” viét
bing tiéng me dé (tidng Y). Ong dat nén mong cho co hoc cita
Iy thuyét vat roi, dong luc hoc. Nguoi ta con noi ong la tac gid
cia “Iy thuyét vé ban thé parabole cie quy dao cia mét vién
dan thodt ra tir nong sing”. Ly thuyét sic bén vat liéu cing 1a
mét déi tuong nghién cdu cha Galilei:

' Trdng bén dich tir tiéng Y ra tiéng Phdp tac pham “Pdi
thoai gitia hai hé théng thé gici, hé théng ciia Ptolémée va hé
théng cia Copernic” ong didn ta noi dung khoa hoc cfia van dé
dudi dang déi thoai giita ba nhan vat: Salviati, tifgng trung
cho Galilei, nhan v4t tht hai Ia Sagredo, mét nguii ban cta
Salviati ¢ tam nhin phéng khoang, ddu é6c cdi md va cudi ciing

la Simplicio, mét ngudi thi cuu, bao tha.
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Nam 1638, trong khi con bi theo ddi, quan thic chit ché,
éng cho xuadt ban quyén “Thuyét trinh va chiing minh Todn
hoc vé hai nén khoa hoc mdi” véi hinh thdc tuong tf quyén
trén. Trong hai quyén sach néi tiéng dy ¢ chia nhidu diém co
néi dung “vé cing bé” va “vé cing lén”. Trong khi gidi thich vé
hién tuong vat ly, Galilei dd ding dén tit “khong thé phdin
chia” ma sau nay, mét nguoi vira fa hoc trd vita la ban vong
nién cda ong ia Cavalieri dd dung rat thanh céng trong céc

ching minh todn hoc.

Bonaventura Cavalieri (1598-1647)

Sinh trudng ¢ Milan, 6ng 13 mot ngudi hoc trd xudt sic
céa Galilei. Ong dugc phong la Gigo su Todn truong Dai hoc
Bologne tir 1629 cho dén khi mat. Ong viét nhiéu tic phdm
vé Toan, Quang hoc, Thigén van, nhung cdi chinh mé& nguti ta
ca ngoi l1a éng da truyén b4 logarithme vao nuéc Y. Téc phdm
“Ban vé nhitng phdn td khéng thé chia dugc” cia Cavalieri
tuy c¢6 nhuoc di€m la khé hidu nhung 13 mam mdng cho phép
tinh vi tich phén sau nay. Ong c6 néu mét dinh ly sau diy
minh hoa cho ly thuyét cia éng (dinh 1y Cavalieri): “Néu hai
vit thé co hai chiéu cao bang nhau; néu hai tiét dién phdng
song song vdi hai mdt phdng ddy, cang cdch cdc mdgt phdng
ddy tuong ung nhu nhau va ty sé gida hai tiét dién tudn theo
mét ty s6 c6 dinh thi t¥ s6 gitta hai thé tich cia hai vdt thé dy
la ty s6 noi trén.”

Trong nhiing 4p dung ly thuyét cia éng c6 cong thic
a n+l

n a b
IX dx = ;‘:‘I dng chang bang hinh hoc.
0
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Ndam 1632 Cavalieri
cdng bé tdc phdm
“Directorium wuniversale
uranometricum” trong dé cé
bing sin, tang, secante cing
logarithme cia ching véi 8
s6 18. Phuong phdp ding
phan tit khéng thé chia duge
cia Cavalieri gay nhiéu tranh
ciil nhung di sao né cing la
mAm mong cho phat minh
vi dai sau nay: tinh vi tich

phdn.

NAPIER
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Chuong 12.
THOI KY RUC RG CUA TOAN HOC

Sau thin ky Phuc hung va chuyén tiép, chau Au buge vao
thai k¥ khdi sic. Mot nhan vat ndi 12n hang ddu, khong phai vi
38 lugng dd s6 céng trinh hay su da dang trong nghién citu ma la
phuong phap nghién cin. Pé 1a Descartes.

René Descartes (1596 - 1650) va tinh bign chung trong
hinh hoc gidi tich

Trong Toan hoc, thoi ky mai bt ddu tir th& kj XVII bing
nhing cudc cach mang trong suy nghi va phuong phip nghién
cthu; thé hién & su ra doi cda cac mon Hinh hoc gidi tich, Tinh vi
tich phan, gin lién tén tuoi cha nhiing nha phé4t minh ra ching
nhu Descartes, Fermat, Pascal, Leibnitz, Newton... Ngudi ta
lupn nhd toi cong lao cha nha bac hoe dd dat nén méng cho
phuong phép bién ching trong To4n hoc, d6 14 René Descartes.

Ong 1a ngudi Phap, sinh tai Ha Lan nam 1596, thudc gia
dinh quy téc. Ong hoc Tieu hoc ¢ Trudng Dong va nbi tiéng la

hoc sinh c6 nang khiéu. Nam 1612 dng dén Paris dé tiép xic vil
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gigi tri thic va sau d6 tham gia binh nghiép, di nhi¢u ndi, mai
dén nam 1626 mdi dinh cu d Paris va di sdu vao nghidén o
Triét hoc va Khoa Hoc. Ong trd lai Ha Lan, séng an dat, mién
man trong suy nghi, xa lanh moi ngusi trong 20 nam.

Nam 1649, theo loi méi cda Hoang hau Christine nuéc
Thuy Dién, éng sahg gitip Hoang hau ting vén hiu bidt va do
khéng chiu ndi thyi tigt khdc nghidt, ong dd qua dot nam 1650,
Chinh trong thdi gian 4n dat 20 nam tai Ha Lan, éng da dé lai
cho ddi tdc phdm ling danh “Phuong phdp ludn”™ viu 3 phu luc vit
“Quang hoc” “Thién van hoc” va “Hinh hoc”.

Phu luc thit ba ngay nay ta goi la Hinh hoe giai tich da ton E
sng len hang bat tif vi ong da phat minh cho nhan loai mot O
phuong phap nghién ciiu hinh hoe méi két hgp gitta Hinh hoc va ™~
Dai s6.

Descartes 1a nha toan hoc diu tién cda nhan loai dua ra

Math.C

phuong phép xdc dinh toa dp mot diém bing mot hé truc vubng -

-g6c va Descartes da ching t6 ring khi diém nay chuyén déng ~>
vach nén mot dudng thi méi quan hé gitta x va y duge thé hién
bing f(x,y) = 0. Day la ¥ nghi san sinh ra mén Hinh hoc gidi
tich va mdi quan hé ham giir cac dai lugng. Triét hoc goi day l1a

quan hé bién ching trong Toan hoc.

Tir khi ¢6 Hinh hoc giat tich, viéc nghién ciu hinh hoc dd
qua duge mét chiin dutng dai phat trién. Vinh quang méa ngubi
dui danh cho Descartes 1a & phitong phap ludan nghién afu khoa

hoc cia dng thé hién cu thé § Hinh hoc giai tich. Hai tram nam :

sau ngay mét cia Descartes, trong tac pham “Bién ching phdp
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thién nhién” F. Engels (1820-1895) goi su phat minh ra dai

lugng bién thién cla Descartes 1a “budc ngodt trong su phat
trién cda Todn hoc th€ gidi™. '

Sau Descartes 1a hai nha toin hoc lén khéc da md ra thém
nhigu hudng mdi cho Todn hoc. Mic dir cong trinh cda ho dé lai
cho disi sau khéng nhidu nhung tu tudng toan hoc clia ho that la
nhitng huong di cho bao nhiéu th& hé k& tiep, dé 1a Fermat va

Pascal.

bisCOURS

DE LA METHODE

Pour bien conduire fa raifon, 8 chereher
11 verite danslesfeiences.
Pyus

LA DIOPTRIQVYE
LES METEORES.
rT
* LAGEOMETRIE
O wi font des offair de ete MeTHOD G

2 Lrymr
De MTmprieerie delaw Materu
celalsyc xyrvrarn

_Auee Trisige,

RENE DESCARTES

T4c phim PHUONG PHAP LUAN
Phu luc vé Hinh hoc gidi tich
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' ‘ Co _ .
Fermat (1601-1665), Pascal (1623-1662) va Vign Han Lim
khoa hoc '

Fermat 12 mot hién tugng hoi dic bigt cia lang toan hoc
thé giéi. Ong khong quan tam gi dén viéc dé lai‘ comg trinh cla
minh cho ddi sau, vi dng cho ring Todn hor déi vdi 6ng chi la
tro giat tri lac nhan réi! Chi sau khi éng qua dui, con trai ong
ciing bé ban lic sinh thdi clia éng mdi cho céng bd nhitmg cong
trinh déc ddo clia ong dudi dang to i ghe thep oiu tha va tan
man khip ndi, trong d6 cé nhimg cong trinh cho din ngay nay
ma nhimg van dé ong dat ra trong do vin con hé ngd!

Pierre de Fermat la ngudi Phdp, quan chitc hanh chinb, tu
phap thanh phd Toulouse dong thoi la tu si, nha thg, thong thao
nhiéu ngoai nglt chau Au. Sau khi éng cong bo tiac pham “Phuong
phdp nghién ciu cye dai vd cue tiéu”, dng da nghiém nhién ira
thanh nha sang 1ap ra mon tinh Vi phan. Ong cing duge xem la
nguyi phdt minh ra mén tinh Tich phén. Ngoai ra ong con
nghién cu vé xdc sudt. Nhung tén tudi ong trd thanh bat ti v
nhitng céng trinh-dgc ddo vé& s8 hoc va ngudi ta gan che ong coog
Jao thay déi kha nhiéu bs mat cia S& hoc 12 mét nganl khé cua
Toan hoc. Tuy dng ¢6 nhidu nghién ciu vé S6 hoc nhung ong
ichong céng bé, chi trao déi véi ban be. Co nhiéu dinh 1y S6 hoc

do éng tim ra nhumg lai phat bigu mdt cach tai td.

Ngudi ta k& chuyén: ¢6 mot dinh 1y hay do éng tim ra

nhung éng chi néi: “Moi s6 nguyéh lé téng clio 3 56 tam gide, cria

4 s6 hinh vuéng, ciia 5 s6 ngi gide, ciia 6 s6 luc gide la 6t da”.

Mai 4%n 200 nim sau, nha toan hoc 16 lac nguti Phap l1a Cauchy
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mdi éht‘mg minh hoan chinh! Pac biéé- éng con néu dinh 1y sau
(nguoi doi con goi 1a bai toan Fermat). Phuong trinh x™ +v* = ="
chi cé nghiém nguyén véi n < 2. Ong cho biét vdi n = 3, ngudi A
Rép da chimg minh dugc. Fermat néi éng ching minh duge; vai
n = 4 va con noi dng cd cach chimg minh Iy thi nhung cho dén
tAn ngay nay chua ai chimg minh duge; vi vy khong thé két
luan duoe bai todn Fermat ding hay sai! Nhimg nim dau thip
ky 90 cha thé ky nay (thé ky 20) trong mét cudc hop vé todn d
Anh, ¢6 ngudi tuyén bd 12 da chimg minh duge dinh 1y Fermat.
Nhumg rat tigc sau khi kiém chidng chi ly timg “cdng doan chitg
minh” thi ngudi ta phat hién sai sot va bai toan hién van con
bé. ngd!.

Blaise Pascal ]a mot nha Todn hoc “than dong” Phap. Vé
sau, 6ng 14 nha tu tugng, dong thoi 1a nha van, nha vat 1y, nha
phat minh. Thién tai toan hoc cla éng boc 10 nam dng 12 tudi
khi éng da tu xay dung duoc 32 ménh dé trong tép I cla bo

Eléments cia Euclide. Niam 14 tudi éng tham gia sinh hoat

“Cau lac bd khoa hoc” cing véi cha éng va cac nha khoa hoc,

duong thii, Nam 17 tudi Pascal xudt bdn cong trinh “Nghién
ciiu vé dudnmg coniques”. Sau khi ong qua déi duge mot nam thi
nguoi ta cong bé “Tam gide Pascal” nhung khi viét lich su Toan
hoc thi nhiédu tac gid phdt hién ra.ng truge Pascal khd l4u, nhin
loai cling dd biét vdn dé nay réi. Ong di c6 ¥ kién dung tich
phan ting phan dé xdc dinh thé tich, dién tich, trong tim cdc
vat thé. Nguoi ta con ké mét chuyén 1y tha: ong bi nhic ring,
nhing chua tdi thai ky phai nhd. Pé bdt dau, dng tip trung suy
nghi vé Toan! Ong da phat hién ra mot hién tugng méi va phit
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‘bigu thanh dinh 1y: Quy tich ctia mét tiép diém cia diong tron
vei mot duong thdng khi duomg tron ldn chu khéng truot trén
duong thang la mét duong cong cé tén la cycloide.

Bén than Pascal ciing khong luong hél cdi hay cia duiing
cycloide. Xin néu vat vi du

1. D& 3 vién bi giéng nhau vao 3 vi tri khac nhau trén
dutng cycloide va cho lin tu do thi 3 vién bi xudng nhanh va
dén cing mét luc. Lan xudng thi rat d& nhung lan lén thi vat
khot

2. Anh sang di tir Mat Tror xuyén qua lép khong khi dac
loang khac nhau dé dén Trai Pat thi nén di theo duong cong
nao dé dén Trai Pat nhanh nhat (it thai gian nhat).

Bernoulli da chitng minh ring “Thugng P&” da chon duimg
cycloide la dutmg di it ton thoi gian nhét!

Pascal con dat nén moéng cho modn Xac suit Thong ké. Tai
nang phat minh cia éng con thé hién & ché nam 18 tudi; ong
phit minh ra may tinh s hoc dé giap cha dng trong vi¢c tinh
todn. Ong con 1a nha vat 1y, phat hién ra nhiéu dinh luat v 4p
suit vé can bing cla chat 1éng, vé may ép thay luc.

Nam 1654 (31 tudi), ong vé song nhu tu «i & Port Royal
(thudc Paris). Ong du dinh viét mét tdc phdm mang tén “Bénh
viie cho dao Co Péc” nhung tic phdm chua xong thi ong mat.
Mot phan tdc phdm nay duge cong bd 1dy tén la Pensées (nhiing
dong suy nghi). Tuy 12 nha toan hoc, khoa hoc nhung ong cht
trugng van chuong phai trong siang, uyén chuyén, va cé suc

manh. V& dao 1y ong khuyén moi ngudi ching lai cii chua hoan
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my, nhiing cai phi phigm vb tich sy. Vi vy, bén canh thién tai
khoa hoc cia éng, éng con duge xép vio hang nhilng nha tu
tudng phéi kinh dién. Pascal binh sinh yéu kém vé thé luc nén

ong mat sém nam 39 tudi.

May tinh co hoc clia Pascal sdng ché nim 1642
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Tit Cdu lac b bac hoe Parls dén Vién Hian Lam Khoa
Hoc Phap (1666)

Lic con la thigu nién, Pascal thuimg theo cha dén du sinh
hoat & Céu tac bd bdc hoc Paris. Tru sd cia Can lac bo la nha
ritng cua Marin Mersenne (1588-1648), mat tri thic lgn tho
hay gig. Thoi Ay ngdi nha cia Mersenne khéng chi 1a noi ¢inh
hoat cda tri thitc Phap ma con Ja noi gap gd cta tri thuce chaq Au
nita. Sau khi Mersenne mat nha vat Iy Thévenet liép tuc cong
viée cla ong va nim 1666 éng dé nghi chinh thic thanh lap
Vien Han Lam Khoa Hoc Phip va duge Vua Louvis XIV chap
nhan. Pay la Vien Han Lam thd hai d chau Au sau Vién Han
Lam Y (1590). Tiép theo 1a cac Vién Han Lam Khoa Hoc Berlin
{1700), Madrid (1713), Saint Pétersbourg (1725), Thuy Dién
{1729), Bi (1772).... Tir d&y bét ddu nhilng nam thang ruc rd cua
Toan hoc chau Au va thé gidi.

Nhimg nha Toén hoc hing dau cia nhin loal ¢ cudi

thé ky XVII

Isaac Newton (1643 - 1727)

Sinh trudng trong mét gia dinh thube ting 16p trén cha xd
héi, nhung tit bé éng 1a mdt thidu nién bénh tat y&u dudi, vi vay
ong thuong nghi ra nhing tro choi hop véi sie khde eda minh.
Thién tai sang tao cia 6ng bdc 16 rét sém U trong nhimg tro
chai cda con tré dén viée hoc hanh; dng 1a mot thigu nién cuc ky
thong minh it ai sanh kip. Nam 26 tudi, éng trd thanh Giao su
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Dai hoc ndi liéng. Nit hoang Anne
nudec Anh mai d6ng lam Chd tich
Hai Khoa Hoc Hoang gia Anh va
Chinh phd Phdp mai éng lam Vién
si nudc ngoai cua Vién Han Lam
Khoa Hoc Phéap. Ong nghién ciu
Co hoc va Quang hoc. Tén tudi 6ng
trd thanh bat td cing véi nhing
dinh luil mang tén dng. Vé Toin
hoc, dng da ap dung Hinh hoc giai
tich vaoe viéc nghi;“—)n cdu cic duong

cong béc hai, bac ba. Ong dat nén

méng vitng chic cho Phép tinh vi

phin, tich phdn. Nho thién tai xuiat ching nhu vdy, 6ng co
nhidu céng cu todn hoc d& dua ra phdt hign vi dai ciia moi thot
dai 1a DINH LUAT VAN VAT HAP DAN va nht dinh lugt nay
ma v& sau nhidu nha bac hoc nhu Le Verrier (1811-1877), Gidm
doc Pai thién van Paris, thuan tiy bdng tinh todn, da phat
hién ra hanh tinh Neptune ndm 1846. Cac hién tugng trong
thién nhién nhu nhét, nguyét thue, thiy triéu.. cing déu nhg
dinh luat van vat hdp din cGa Newton ma gidi thich va tinh

to4an trudc ngay gig sé xay ra. Ong 1a ngudi sang lap ra mdn Co

hoc thién thé ma vé sau nha bac hoc Phap Laplace da thita ké

va phat trién. Poi sau khé tim th&y nha khoa hoc nao vi dai

hon ngudi cong dan nude Anh nay.

149

VnMath.Com



‘Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646 - 1716)

Ong 12 nguvi Die, duge suy ton 1a cha dé mén Tinh vi tich
phdn. Ong rit théng minh nhung tif nhd khong duge theo hoe
To4n ma phai hec Luat. Vé sau 6ng tu hoc Todn. Ong lai 1a
chinh khach, nén ¢6 dip qua lai Paris, nhd d6é ong bi thuyét
phuc di theo nganh Todn va thanh cong rat nhanh trong
nghién cdu nén duge moi tham gia Vién Han Lim Khoa Hac
Phép nam 1699. Nam sau, theo dé nghi cia dng, Vién Han
Lam Khoa Hoc Pitc duge thanh lap. Tit nam 1672 dng nghién
citu may tinh cia Pascal, Ly thuyét t6 hop, va quan tim dén

phép dém cu s6 2 1a mot cong cu cn cho mdy tint di¢n tit sau

niy Nhung vinh quang chinh ma nguoi doi sau danh cho ong-

1a viéc éng déng gop to I6n cho su phat trién cla Tinh vi tich

phan va tit “vé cing bé” cing nhitng k¥ hidu “dx’, “dy”.... ma

LEIBNIZ Mét trang viét tay cla Leibnitz
g e ngay 29 thang 10 ndm 1627
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ngay nay ta ding cing do dng dat ra. Ngugi doi dat bai tha ca
nggi 6ng la bac thdy ctia Vua Chua, cdc nha hién triét, va

nhitng nha théng thail
Dong ho BERNOULLI

Day mdt dong ho thong thai da déng gop cho nhan loal
nhi Toan hoce & hai the ky XVIT va XVIIL Dong ho nay géc & Bi,
sau dinh cu tai Thuy Si Xuit sdc nhat dong he nay dJacob
Bernoulli (1654-1705), Johann Bernoulli (1667- 1748) va Daniel
Bernoulli (1700-1782). CA ba déu duge mdi lam Vién si nudc
ngoai cia Vién Flan Lam Khoa Hoc Phép. Jacob néi tigng vé
Giai tich va tiép tuc phat trién con dutmg caa Leibnitz. Ngoal ra
dng con gop phan hoan chinh man Xac suat Thing ké. Johann

tigp tuc su nghiép cia anh la Jocob. Daniel 14 con cua Jacob.

JACOR BERNOULLI JOHANN BERNOULLI
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Ong xu4t sic ddc biét, duge Nga
hoang mai lam Gido su Pai hoc
nhung vi khong chiu duge khi hau
khic nghiét clia nudec Nga nén trd
vé Thuy Si day thém Y hoe, Triét
va Sinh vat. Ong ciing duge méi lam
Gido su Pai hoc B

Daniel chuyén vé Giai tich va

“Thiy déng hoe, Ong nghién ciu vé

thiy triéu, duge gidi thudng Vién
Han Lam Phép. Ong cbn quan tdm
dén Péng hoc chat khi. Ong 1a mot
thién tai vé Tinh vi tich phan va diung né dé khai thac moi
linh vue.

DANIEL BERNOULLI

Th& k¥ 18 véi cdc nha Toan hoc tii ndng biét van
dung 1y thuyét vio thuc tién

Ba nha Tean hoc lon: Euler, Lagrange, Laplace.

Trong hai thé k§ XVIIT va XIX, Todn hoc phét trién that 1a
toan dién so vai 17 thé ky trude. Vi vy chi xin néu mét s6 nha
todn hoc duge suy tén, nhung that ra nhiing nha todn hoc khac
cing déu dang ca nggi ca.

Newton c6 mdt ngudi hoe trd xuit sic la Mac Laurin tiép
tue su nghiép cia thdy vé Hinh hoc. Nam 1740 Mac Laurin cung
Daniel Bernoulli v Euler da duge Vién Han Lam Khoa Hoc

Phap tang giai thudng vé edng trinh khoa hoc nghién citu hign
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tugng tridu 1én va tribu xudng. Thai nay Toan hoc dd ¢6 Ung
dung nhidu trong thuc t& Cdc nha Toén hoc Maupertuis (Thuy
S1) Clairaut (Phap) da lén tan Béc cuc hoiic qua tin Brésil dé
thite hién viéc do chidu dai mot kinh tuy&n. Cramer (Thuy Si) da
tham gia gidi bai toan do Vién Han Lam Phép néu ra la tai sao
quy dao cdc hanh tinh }a hinh ellipse? Ong duge xem 1A téc gid
cach gidi hé phuong trinh tuyén tinh c6 n dn. Tuy nhién trong
tAt ca cac nha todn hoc & thé ky XVIII thi Euler duge ton vinh Ja

nha todn hoc néi ti¥éng haon ca.

Leonhard Euler (1707 - 1783)

Ong sinh ra va hoc & Thuy Si, lam viéc d Phap, Pic, Nga va
mat tai Saint Pétersbourg (Nga). Thiy day todn cha 6ng la
Johann Bernoulli. Sau khi éng ndi danh vua Bdc Frédéric 1I mai
sng sang Berlin lam Chil tich Vién Han Lam Khoa Hoc Bic cho
dén 1766. VA sau theo 13i mdi cia Hoang hau nuéc Nga la
Catherine II éng sang lam viéc ¢ Vién Han Lam Pétersbourg
cho d&n khi qua dui. Ong s& di duge hdm md khép chiu Auvi da
déng gép qua nhidu cho Toan ng dung va Todn 1y thuyét (thuc
ra hai cai nay chi 12 hai m4t clia Todn hoc ma thoi). Ong quan
tam dén Giai tich, Pai s8 va dic biét la dd dat duge mdi lién he
gita ham lugng gidc va ham liy thita bing cong thic mang tén
ong, cong thic Euler: cos® + i.sinf = °.

Ong déng gép nhidu cho Gidi tich. Ong nghién ciu vé day
rung va nguyén nhan cia gié vé phuong dign Toan hoc. Nhi dé
mé éng dit co s& cho Phuong trinh vi phén dao ham riéng. Ong
con lam giau cho kién thic cla nhén loai vé Co hoc vat rin,
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Thay dong hoc. Ong duge 5 1an gidi thudng ctia Vién Han LAm

Paris v& cac cong trinh “Chuyén déng ctia Hanh tinhh va Sao
. “Chuyén déng ctia Mgt Trang”. Ong cbn duge thudng 300

Poe

chéi
Béng Anh vang vi di do chinh xdc chigu dai kinh tuyén Trai
Dat. Ngoai ra éng con duge giai thudng vi da ly gidi toan hoc
hién tucdng 1én xufing cia thiy tridu. Ong con viet sich v& “Nguyén
tée phio binh” vé “Déng va diéu khién tau thiy”. Hinh hoc
thudn tiy ddi véi ong chi 1a trd gidi tri nhung éng da cho 1o giai
tuyét hay vé mot dudng tron tiép xiic vdi 3 duong tron cho trudge
va mét hinh cGu tiép xiic véi 4 hinh cdu. Ong con ¢6 khitu vé Am
nhac va viet “Ly thuyét toan hoc cho ém nhac theo quan diém
déy rung”. Ong dac biét gidi vé tinh todn. Cuéi doi, bng bi mi
hai mit nhing kha ning tinh todn khoéng hé sit giam.
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Joseph Louis Lagrange (1 736-1813)

Cung v6i ngdi sao sang chéi la Euler 1am rang rd cho the ky
XVTI v& nhimg phéat minh todn hoc va khoa hoc, thay déi co
ban tu tudng triet hoc cla nhan loai vé thé gidi quan, nhan sinh
quan, con cé nhiing nha toan hoc khac ma dui sau mél mii nhd
gn nhu ngudi cong dan Phdp vi dai Joseph Louis Lagrange

chang han.

Ong thudc dong ho quy toe ba dui goc Y bi ph4 san nhung
ong van luon ludn xem minh 14 nguyi Phép, séng va cong hién
cudc diri khoa hoc cho nude Phap. Lagrange duge phong lam Gido
sut Toan hoc Trung Phao binh ndm 6ng mdi 18 tudi va tit do trd
di dng khang chon con duong nao khac la con dutng di siu
nghién ciu Gidi tich Todn hoc. Ong dugc Euler danh gia cao nén
it nam 1759 (lie mai 23 tubi) Euler mai éng vao Vién Han Lam
Khoa Hoc Ptc. Sau khi Euler duge moi sang Nga, chinh BEuler da
tién cif dng thay Euler diéu khién Vién
ilan LAm Khoa Hoc Dic. Ong quan
tam dén Phuong trinh vi phén, Thién
vin vi lién tiép cAc nam 1766, 1772,
1776, 1776 ong duge Vign Han Lim
Khoa Hoc Paris ting gidl thudng va
tif nam 1772 éng chinh thitc duge bau
vao Vién Han Lam Khoa Hoc Phap.

Sau khi vua Dic Frédéric 1T mat,

theo loi moi cda vua Phdp Louis XVI

LAGRANGE
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ong vé dinh eu tai Paris vA nam 1787 éng chinh thie 1a cong
dan nudc Phap. Dé td long kinh trong dng, Hoang hiu Marie
Antoinette mdi déng vao & Louvres. Trudc va sau éng chua cé ai
duge vinh du d6. Nam 1794, nuéc Phép méd trutng Dai hoe Bach
khoa Paris, 6ng dim nhiém gidng day mén Giai tich. Ong co
cdng véi nén todn hoc th& gidi vi di déng gop vao hau hét linh
vue clia Gidi tich. Ong cdbn nghién ctu va gop phan vao thanh
tuu ctia Cg hoce gidi tich, Ham gii tich, Tinh bign phan, Dai s0.
Ong cdn ching minh vide gidi phiong trinh dai s bée 5 theo 16i
cii la khéng duoc. Trong Phuong trinh vi phdn thuong, dng da
sang tao ra phuong phdp gidi phuong trinh tuyén tinh. Trong
Phuong trinh vi phdn dgo ham riéng, dng cling co nhidu déng E
g6p to lgn. Vé Co hoc thién thé, dng duge Vién Han Lam Paris
ting gidi thudng vé cong trinh nghidn ctu “Hanh tinh Jupiter” =
(1766) v& “Mat Tring” (1776) vé “Cdc nhiéu déng ctia Sao Chéi”
(1778).

Math.Co

D&i sau dd xudt ban toan bd cdng trinh cia 6ng dudi tén —
LAGRANGE TOAN TAP gém 14 TAP; mbi tap day 700 trang >
va vite xudt ban nay phai kéo dai tif nam 1867 (54 ndm sau kh

éng mit) cho dén nam 1892.

‘Pierre Simon Laplace (1749 - 1827)

Ciing v6i Euler va Lagrange, Laplace di lam sang danh
th& ky XVIII bing hai céng trinh “Co hoc thién thé” va “Ly
thuyét gidi tich vé Xde sudt”.

Xu4t than tir mot gia dinh néng dan Phdp ngheo, dng xin
vao hoe Truong Quan sy qué nha nhung nhd nang Ihigu dic biét
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vé toan ong duge chi ¥, nhung diéu quan trong la dng dugc nha
todn hoe. Y’ Alembert ning dd nén nam 24 tudi ong duge mdi vao
Vién Han I.am Khoa Hoc Paris. Nam 1784, khi lam Giam khio
Trumg Phéo binh chinh éng da tuyén anh thanh nién Bonaparte

vho hoe v vé sau anh thanh nién nay da trd thanh Hoang de

Napoléon Bonaparte ndi tiéng trong lich st nuée Phap va thé
gigi. C6 1@ vi the ma khi da trd thanh “ba chi thién ha” Hoang

d& Napoléon da danh cho dng nhiéu &n sing, quyén cao chitc
trong. Nhung nhitng thi dé khong hé hip dan Laplace mdt ti
nho, hoan toan xa la véi niém say mé va khat Ichao nghién cifu
Todn hoce cia éng. Cudi cing Napoléon danh chidu éng va cho
phép dng “tif quan” d& quay vd v6i con dubng Todn hoc, cling vél
J.agrange cham lo cho trudng Pai hoc Bach khoa Paris, 1o dao
tao nhan tai ¢ng dung cGa nude Phép. Cube doi 6ng 1a nhing
déng gop cho su hign dai héa cla Giai tich To4n hoc. Cong trinh
nghidn ciu cha ong v& Ly thuyét phuong trinh that to lon, dac
bhiet véi cong trinh “Co hoc thién the” éng dugc xem nhu Newton
ctta nude Phap. Sau nay, niam 1829 (16 nam sau khi dng qua doi)

doc difn vén tai Vién Han Lam Khoa Hoc Phdp, nha todn hoc

Fourier néi: “Laplace sinh ra la d¢ dao sdu vd ddy lui moi gid
fran cdn trd tri fué clia con nguo, dé gidi nhiing gi ma nguot ta

tudng lo khong gidi noi’”.
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NHUNG NHA TOAN HOC LON KHAC
cUA THE KY XVIII

Brook Taylor (1685-1731} Moreau Maupertuis (1698-1759)
nguti Anh, qué & Edmonton, tén ngudi Phip, qué § Saint Malo, ch
tudi ong gan lign vai vigc khai cng 1en dia cue g8 do mot doan
trién mat ham thanh chudi kinh tyen nam 1736.
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Gaspard Monge (1746-1818)
ngudi Phdp, dat nén mong dau
tign cho mdn Hinh hoc hopa hinh

Adrien Matie Legendre (1752-1833)

- nguth Phdp, sinh @ Paris, 12 mjt nhd

todn hoc chuyn vé S8 hoc va Gidi tich,

Jean Baptiste Joseph de Fourier (1768-
1830) ngui Phap, quy t¢. sinh & Auxerre
(Phap). Ong dd phdt minh ra chudi lugng
gidc mang tén ong - chudi Fourier - mt
cdng ¢y todn hoc cyc ky quan trong doi
v@i nhidu nganh khoa hoc (ng dung.
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THE KY XIX VA THOI KY CAN DAI

Tu thé ky XIX trd di, Toan hoc the gidi da phat trién cuc ky
manh mé va toan dién. G thoi k¥ nay xudt hign rit nhiéu nha
tn4an hoc chang nhitng déng gop nhidu vé mat ly thuyét ma con
thic ddy cho kj thuat tign nhitng budc dai nita. N&i bat nhat la
(tauss va Cauchy nhung khong thé khong chu ¥ dén nhiéu nha
Toan hoc 18i lac khéc niia. ' '

Carl Friedrich GAUSS (1777-1855)

Ong la ngusi Pue, con mot ngudi thg ngheo, nhung tir nam
lén 3 tudi da boc 1o thign tai todn hec dac bigt, nén duge Quan
cong ving Brunswick nudi an hoc. Cang 16n 1én 6ng cang thé
hién nang khifu todn hoc di thutmeg. Ong dd Tién sf nam 22 tudi
do dua ra mdt ching minh 151 lac vé Ly thuyét phuong tr inh.
Ong khong thich lam Gido su Dai hoc ma nban chic Giam déce
Pai thién vin Gottingen nam 1807 Ong co cach giai doc ddo

"l

phuong trinh x* *! =1 khi 2" + 1 la s& nguyén to.
Tir d6 ong dua ra ¥ kién khing dinh dung mét da gidc déu

2" + 1 canh ndi tiép trong hinh tron néu 2" + 1 la sd nguyén 10,
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¢éi n = 4 thi da giac déu c6 17 canh ma ngay nay gidi toan hoe

khéong ngdt 1oi ca ngoi. Vé Gidi tich Todn hoc ong déng gop
nhidu vao Phép tinh bién thién. Ong nhén dugc nhiéu giai thudng
16n coa Vién Han Lam. Ong 14 nha toan hoc rat say mé tinh
todn cu thé. Ong da cong bd nhiéu céng trinh vé tinh todn nhu
“Ludt xdc sudt cia sai s6”, “Sai s6 ngdu nhién”, “Sal 86 trung
binh tuyét d6i”, “Sai s0 trung binh toan phuong”...la nhiing
cong trinh ngay nay ta ding trong Po hiong chinh xde. Ngoai
ra ong con déng goép nhidu cong trinh nghién cua vé Hign tuomg
mao dén, Quy ludt duong di cia anh sdng qua mot hé thdu kinh
ddy. Toan bd tdc phdm cia ong duge xust ban thanh 7 tap kéo
dai tif nam 1863 dén niam 1871 v& sau cd bé sung thém nhimg
cong trinh ma sinh thoi ong chua kip cong bé.

GAUSS VA CHUKY CUA GAUSS
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Augnstin CAUCHY (1789 - 1857)

Ong xudt thin tif mit gia
dinh kha gid ¢ ving Normandie
(Phap). Ong von rat giol vé van
chuong nhtmg nim 16 tudi éng
thi vao Pai hoc Bach khoa Paris.
Ong 45 dAu ke ra tniong nhung
vi say mé Toan hoc va do ¢d tai
Adc bigt nén éng diuge bd nhiem
liam (Gido su mdn Toén-Cc.j Trutng
Pai hoc Bach khoea Paris. Ong 1a
nhi toan hoc Phéap cé nhiéu dong
gop cho Todn hoc thé gidi, d nganh

nao ong cling ¢d cong ldn, dic biét

CAUCHY

vé (7idi tich Todn hoc. Cong trinh
ctia ong nhidu dén néi mudn xuéit ban toan bo phai dimg d&n 27
tap lén! Ong cbn diat nén mong cho Ly thuyét dan héi cde vdt
rin dung dé nghién ciu sic bén vdt liéu. Ong con dugc giai
thuong vé Truyén song trén mdt chdt ldng. Ong con phat minh
Cich tinh mdi vé chuyén dong cia cde hanh tinh. Ong la nguii
Aa ching minh mdt cach cy thé sic manh khong c6 gidi han cla
Toan hoc dé nghién cud thign nhién, vi du Sy truyén dnh sdang,

sw khie xq, su phdn xq....

Niels Henrik ABEL (1802-1829)

Trong lich sit Toan hoc thé gidi it ¢6 nha toan hoc nao ma
cube doi tai ba day gian truén nhu Abel. Ong nguoi Na Uy, cha
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la Muc su Tin lanh mat sdm, d€ lai nhiéu con con bé phai nudi.
Abel mii dén nam 16 tudi maéi bat ddu hoc todn nhung da to ra

dic biét cd ning khiéu nén éng hoc qua Dai hoc rat d& dang nhir .

hoc béng cia Nha nudce va do Thiy hoc ciia Abe! xin hé. Nam
1820 ong bdt dau ching minh ré&ng phuong trinh bic 5 khéng
gidi duge béng cdn thie, nhy dé nam 1825 ong duge hoc béng
qua Berlin nhin dé lam quen vdi Crelle va goi y Crelle thanh
lap Tap chi Toan hoc d& 1am noi giao luu vdi cdc nha toan hoc

trén the gidgi thai bay gity va Abel 1a mot cong tac vién xudt sic

cbha td bdo. Gido trinh “Gidi tich Todn Jroc” coa Cauchy Jdid lam:

x

dng say mé. dng qua Paris 14 not ma ong cho la “T'rung tam cia
Todn hoc thé gigi” thai bay giv va cong bd céng trinh “Veé tinh
chélt téng qudt ctia mét sé lon s6 siéw viét” nhung it duge cha y
tdi. That vong, éng quay vé qué huong, s()'ngltrong ngheo kho.

1R

JACOBI, ban th

an cla Abel
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Tuy vy ong van phat minh nhiéu céng trinh vé Giai tich. Cac
nha toan hoc thé gidi thai bay gitvy nhu Legendre (Phap), J acobi
(buc) da thdy & éng mot,thién tai todn hoc nén thinh cAu vua
Thuy Dién gitp. Két qua khéng duge nhu mong mudn. Abel séng
trong ngheo khd, bénh tat, mic bénh dau ngye. Jacobi, tré hon
Abel 2 tui rdt phuc Abel nén tim moi cich xin bing duge mdt
chd lam ximg d4ng cho Abel. Nhung stic khoé Abel tan ta dén,
cutii cing Abel mat nam 27 tudi. Sau khi ong méat, Vien Han
Lam Khoa Hoc Phap méi tang ong gidi thudng 16n va ngubi di
nhan 1 me éng,va ban than nhat cia dng luc dng cdn sdng, nha
To4n hoc nguti Dirc Jacobi. Bén nam sau, vua Thuy Bién cho
xuét ban toin bd cong trinh cha Abel. Tuy dng con rdt tré, chua
diy 27 tudi, nhung cic nha Todn hoc ddi sau x&p éng vao loai
bic thidy nhu Cauchy va Gauss 13 “nhing nguol dad lam cho
Todn hoc tré thanh mét thit Triét hoc trong sdng vdi logique chat
ché, suy dién chinh xdc khéng thé ché vao ddu duge” (trich dién
v&n cta nha Toan hoc Phép Emile Picard doc nhén dip ky nidm
100 niam ngay mat cua Abel)

Nicolai Tvanovitch LOBATCHEVSKI (1793-1856)

Ong 1a ngudi Nga, con mdt cong chic nhd. Ong mé coi cha
som. Lic nhd, éng hoc rat giéi nén dugc vao Pai hoc Kazan ldc
mdi 14 tudi. Nam 23 tudi ong duge phong 1am Gido su Todn hoc
truong Pai hoc Kazan, vA'nam 27 tufi ong dugc mui 1am Vign sl
vién Han Lam Khoa Hoc Kazan. Ong thudng lam viéc h&t
minh khong né ha bit ci mdt cong vidc gi tu vién trudng Pai
hoc cho dén nhén vién thu vién hay phong thi nghiém. Ong
dugc Gauss méi lam Vién si nudc ngoai Vién Han Lam Khoa
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[oc Gottingen. Mac diy éng duge
giGi bic hoe nude ngoal tém trong
nhung lai bi chinh quyén dia
phuong ghét bo, vi vay dng sdm
bi cach chite. Stie khoé 6ng bi giam
sut dan do lam viéc qua suc.
Cudi cung éng bi mi vinh
vidn, phai doc cho ngudi khde
chép quyén “Pangéométrie” néi
tidng trong Jich st Hinh hoc thé
gigi. Tit nam 1815 éng deo dudi

phat minh hinh hoe méi xdy dung

trén co s& phit -dinh Hén dé 5 cua
Euclide. Cde nha toan hoc duong LOBATCHEVSK]

thoi chua higu ndi 9mg nhimg 6ng

van deo dudi phat minh tdi cing. Cho dan nim 1840, Guanss
méi edng nhian su thanb céng cin phat minh cia dng va tir dd,
(Gauss ciing nhtt cac nha LoAn hor thé gidi goi hinh hoe cua dpg
1a Hinh hoc do, nlumg ngay nay Hinh hoe Lobatehevski rat
thie vi trong nhimg chuvén du hanh vii tru dai ngay, ngiay nay
ching nhu tuong lai, vide tinh toan phai dua trén cd 54 khong
gian Lobatchevski. Co th8 néi ndm na la hinh hoc Lobatchevski
dung trong khéng gian rong ldn (vit tru} con hinh hoe Fuclide
dung trong khéng gian hep. Tuy vay Hinh hoc Lobatchevski
va Hinh hoc Euclide khong dai ddu nhau ma la bd sung cho
nhau. Toan bé suy nghi sdng tao clia dng duge die kil & nhing

tdc phAm sau:
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— Ca sa Hinh hoc (1830)

— Hinh hoc do (1837)

— Ca s¢ mdi ctia Hinh hoe (1838)

— Khéo cttu mdi vé Iy thuyét dudng song song (1840)
— Pangéométrie (1855)

Jwtos BOLYAI (1802 - 1860)

Ong nguti TTung. Cha ang 1a Gido su Toan hoc. Lén 9 tudi,
ong van chua bigt 1am tinh cjng nhung nadm 13 tubi da gidi noi
titng vé tinh tich phin va cd hoc. Méc dit khong biet mot tf gi
vé cong trinh cia Lobatchevski nhung Bolyai di cé nhitng suy
nghi va phat hién theo hudng Hinh hoc phi Euclide. P#i sau,
khi nhdc d&n Lobatchevski bao gi¢ ciing nhic dén 6ng, mac di
ong chua dat dén thanh cong nhu Lobatchevski.
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Wit 1

f_ J_,_r g,..;."f....

M6t trang

- viét tay
trong ¢Ong
trinh nghién
ciiu v& Hinh
hoc pht
Euclide cla

* Bolya Janos BOLYAI

167

VnMath.Com



Todn hoce phat trién manh & thé ky 19, dac biét 1a d cudi the
ky. Nh& d6 ma khoa hoc ky thudt cling phat irién theo, toan
dién va khap not. Sau day xin néu thém tén mot s6 nha Toan

hoe tén Ludi nia:

P G. Lejeune DIRICHLET (1805-
1859) nguisi Dic, chuyén vE Ly
thisy8t 58 va Chubi lugng gidc

Friedarich Wilhelm BESSEL
(1784-1846) nha thién vin Bic
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1

Fvariste GALOlS (1811-1832) Pafnuti Lvgvich CHEBYSHEF
nha todn hoc Phdp ndi tigng (1821-1894) nha Todn hoc Nga
vé Bai s8

Berhard RIEMANN
(1826-1866)

nha todn hoc Bnie
chuyén vé

Ly thuygt ham phitc,
Hinh hoc phi Euclide.
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Leopold KRONECKER (1823-1801) Arthur CAYLEY (1821 -1895)
nha toan hoo Anh chuyén va
Ly thuygl ma tran

VnMath.Com

Sonya KOVALEVSKI
{1850-1891)

nha nii todn hoc Nga
chuyén vé Gidj tich
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Sophus LIE (1842-1899)
Nha todn hot Na Uy chuyén
vé Ly thuy8t nhom.

Karl WEIERSTRASS
(1815-1897) Nba toan hoc Biic,
chuyén vé

Giai tich Todn hoc
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ALEXANDRE DAI BE
ARISTOTE (384-322 truée CN) (356-323 truiic CN)

173

VnMath.Com



EUCLIDE (th& ky 11l trudc CN)

—

— = 1
= 2
A - 3
239 = 4
- - 5
= 6
+ . 7
AN = 8
o - 9.
+ - 10
B = 100 (109
T < 1000 109

M

Hé thfng dém coa ngudi Trung Quic
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“Tam gidc Pascal” trong sdch todn
cla Trung Qudc nam 1303
{trudc khi Pascal ra doi)
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Minh hoa canh nghién ciu van dung Todn vao thye t& ¢ chau Au thé ky 15
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Robert Record nim 1557
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Durh Avam KRiefen.

wh 15§ 0, ar.

Cum gratis 8 prilegio
Cxfarre.

Bia sich day tinh todn trén ban tinh

cfia Adams Ries nim 1550.

Ban khic g@ thé ky thit 16 t& cnh tinh todn budn ban.
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Mot trang viét tay trong cong trinh todn hoc ctia Bhaskara
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M6t dung cu do vj tri clia Sao
va chiéu cao cfia nd dén
dudng chan trdi (do ngudi A
Rép sdng ché § thd ky 15)
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Phic hoa cla Léonard de Vinci

Simon Stevin
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Niccoio Tartaglia Jerome Cardan Jost Biirgi

Luca Pacioli (1445-1514)

N 2@ T TN

Ty raty SO R C Ry e S P
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Chuong 13.
THE KY CUA NHONG
PHAT MINH VI DAL THE KY XX

Thé ky XX 1a thé ky cia nhitng phat minh vi dai, khéng
riéng gi tron'g linh vuc Todn hoc. Vi vay chung toi dé nghi
bién soan riéng mét bd Lich sit Todn hoc ciia thé ky XX vdi su
cong tde cia mdt tdp thé déng ddo cdc déng nghiép trong
nude vad ngodl nudc va trong bg nday cé mot phdn danh cho
Todn hoc Viét Nam.

Thé ky XX da lam thay déi cde phong cach nghicn ciu
xifa nay cua cdc nha todan hoc. Trude ddy, khi Todn hoc (,.f‘);z
phdt trién d mic do viaa phdi, mgt nha todn hoc cd the
nghién cttu déng thoi nhidu linh vye khac nhau. Cudi thé ky
XIX, diu thé ky XX trén the gidi cd sif giao fuu manh mé, hau
nhu ¢ nuge nao cing o6 ngudt nghién ctu Todn hoc, vi vay
ngay cang c¢ it ngui cung mdt Wic nghién cdu nhiéu linh vyc
xa nhau. P3 d&n luc nguoi ta tam chia Todn hoc ra nhiéu

nganh va dai ngi Todn hoc the gidi ciing tuy theo s§ truong
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vad ¢6 thé do nhu cdu, ma

tdch ra theo chuyén moén.
Bay giv thi khéng con ai néi
Toan 1y thuyét va Todn ing
dung nia vi khéng cé 1y
thuyét nao ma khong cé ing
dung va nguge lai.

Du sao thi dé ¢6 cdi nhin
lién tuc, ching téi xin gidi
. thidu mét s6 nha todn hoc &
the ky XX ma tén tudi kha
quen thudc véi cde ban sinh

vién:

George STOKES
(1819-1903)

Richard DEDEKIND
(1831-1916)

Georg FROBENIUS
{1849-1917)
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Georg CANTOR
{1845-1918)

. ey

David HILBERT
(1862-1943)
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Elie CARTAN
(1869-1951)

Félix KLEIN
(1849-1925)

Henri LEBESGUE
{1875-1841)
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J Von NEUMANN
(1903-1957)

Hermann WEYL J.S HADAMARD
(1885-1955) (1865-1963)

Stefan BAMACH
(1892-1945)

Dyng cu v nghigm phudng trinh vi phin
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Emmy NOETHER (1882-1935), nha nif todn
hot Dic chuyén vé Dai so.

Dung cu dé tinh tich phan clia
mat ham ma dd thi dd cho trudc

.

Dyng cu € xdc dinh chudi Fourier cua
méat ham tudn hoan
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